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Vazeni ¢tenari,

lesy jsou pro nas oazou klidu, zdsobarnou
dfeva, misty k hledani hub, ale i sttedobodem
pohadkovych pfibéhd. Vedle toho jsou ale
také vyznamnym vyzkumnym prostorem,
kterému se vénuje hned nékolik pracovist
Akademie véd CR. A to nejen biologickych.
Na lesy se zaméfuji botanici, zoologové,
ekologové, klimatologové a hydrologové, ale
také néktefi védci a védkyné humanitniho

a spole¢enskovédniho zaméreni. Les

jako fenomén lze zkoumat naptiklad

ze sociologického, historického nebo
antropologického pohledu. Po déletrvajicim
suchu a nebyvalé klrovcové kalamité nase
lesy v poslednich letech nejsou v nejlepsi
kondici. Mnohde chfadnou a mizeji pfed
oc¢ima. Zelené plice planety jsou pfitom
klicovym prostfedim pro regulaci klimatu -
ovliviuji biodiverzitu, akumulaci a uvolfiovani
uhliku i vodni rezim. Jaka je budoucnost

lesti u nas? Jak k nim pfistoupit a pe¢ovat

o né? Mlzeme se néjak poucit z chyb nasich
predkl? Nejen témto tématlm se vénujeme
na nasledujicich stranach ¢asopisu A / Véda
a vyzkum.

Pfeji vam inspirativni ¢teni.

Eva Zazimalova
predsedkyné Akademie véd CR

Foto: Ondfej Pycha
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Lesy jako lidské dilo

Ohrozuje je sucho a klrovec, fika se, Ze jsou v krizi.
Neni vsak tim nejvétsim ohrozenim pro lesy ¢lovék a jeho
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Delikatesa oblibena zejména ve Francii

¢i Italii - to jsou périgordské neboli ¢er-
novytrusé lanyze. Jejich péstovani

generuje celosvétové desitky miliond

eur rocné a zaméstnava statisice lidi.

Podle odbornikt z Ustavu vyzkumu

CR globalni zmény AV CR vsak toto
odvétvi mize do konce stoleti oce-

kavat vysoké skody. Oblasti, kde se lanyze
péstuji, maji dle klimatickych modeld rychle
vysychat (az o 50 % rychleji nez zbytek
svéta), navic na né budou plsobit casté
viny veder. Mohlo by to vést k pfiblizné

15% poklesu produkce a k 36% narustu cen.
tudii mezinarodniho tymu publikoval ¢aso-
: pis Environmental Research Letters.

P&stovani
klimaticka z

Ustav vyzkumu globalni z
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Virus klistové encefalitidy zplsobuje zavazné onemocnéni nervové soustavy clovéka.
V poslednich letech navic roste pocet pfipadl, ackoli je k dispozici u¢inné ockovani.
Neexistuji véak Zadna vhodna antivirotika a pacienti jsou odkazani
AV/=Yo o] objevili mozné kandidaty jennapodpirnou lécbu. Biofyzikové a virologove ze tfi pracovist

pro VyVOj novych antivirotik Akademig ved CR a.t.:lalél'?h Ces'ky{ch’instituci se rozhodli prozkoumat
genom viru a objevili v ném unikatni struktury oznac¢ované jako

Biofyzikalni tustav AV CR, Biologické guaninové kvadruplexy. Zjistili, ze hraji dtlezitou roli pfi mnozeni viru

centrum AV CR, Ustav organické chemie v hostitelské bunce, a Ize na né tedy cilit pfi hledani novych Ié¢iv.

a biochemie AV CR Studii ¢eskych odbornikt publikoval ¢asopis Nucleic Acids Research.

Kvlli vodnimu hospodareni
klesaji pocty bolenl na trdlistich

Biologické centrum AV CR

V nadrzi Svihov na fece Zelivce Zije kolem deseti tisic bolent dravych.
Védci je dlouhodobé monitoruji pomoci pasivni telemetrie - Cipu, ktery
dospélym rybam zavedli do bFisni dutiny. Na zac¢atku jara se do hlavniho
pfitoku nadrze presouvaji asi dva tisice pohlavné zralych jedincd. Zasta-
vuji se u prvniho jezu, aby se tfeli. Hydrobiologové z Biologického
centra AV CR vsak zjistili, Ze prostfedi, ve kterém se ryby tfou,

neni tak klidné, jak by bylo potfeba. Provoz vodnich elektraren

nebo poradani vodackych zavodl ovliviiuje pratok v fekach: voda

se nejdfive zadrzuje a nasledné narazoveé vypousti (takzvané
$pickovani). Tim se ale narusuje vodni Zivot a tieni
bolen(, ktefi opousté&ji

mista vhodna k rozmno-

Zovani. Jejich pocty na

trdlistich tak s kazdym cyklem

klesaji. Studii publikoval ¢asopis

/ Science of the Total Environment.

Colek obecny, ¢olek horsky nebo ropucha obecna. Jesté pied par desitkami let bé&zni
obyvatelé ¢eské krajiny. Dnes jsou vsak ¢im dal vzacnéjsi - ohroZuje je totiz klimaticka
zména. Védci z Ustavu biologie obratlovcti AV CR nyni potvrdili individualni

Colci s rychlejél'm odlidnosti v rychlosti jejich metabolismu. Zjistili, ze ¢olci s rychlejsim
metabolismem maj|' ,spalovanim* jsou pohybové aktivnéjsi a maji vétsi sanci sehnat potravu
snazsi zivot i partnera. Tato vyhoda ale plati jen v prostfedi s dostatkem zdrojd. Navic
- ma i své zaporné stranky - naptiklad vétsi riziko odhaleni predatory.
Ustav biologie obratlovcti AV CR Vyzkum otiskl ¢asopis Frontiers in Ecology and Evolution.
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Brownfieldy jsou opusténé a neudrzované lokality, pozlstatky zejména po prdmysloveé ¢i
zemeédélskeé ¢innosti. Typické ekologické znecgisténi podzemnich vod v jejich okoli je obecné

. , charakterizovano vysokymi obsahy toxickych ropnych latek,
Dekontamlnace ppdzeommCh vod chlorovanych alifatickych uhlovodikd, polycyklickych aromatickych

v blizkosti brownfieldd uhlovodik, polychlorovanych bifenylt a tézkych kovt. Pro opétovné
vyuziti téchto mist je tedy nezbytna dekontaminace. Tym Olgy Solcové
z Ustavu chemickych procest AV CR publikoval k této problematice
¢lanek v ¢asopise Ecotoxicology and Enviromental Safety. Popisuje v ném, Ze vétsinu znecisténé
vody Ize u¢inné dekontaminovat aplikaci relativné levnych a jednoduchych metod. Jako
nejvyhodnéjsi se jevi sériové zapojeni koagulace, sedimentace a oxidace Fentonovym ¢inidlem
nebo ozonem, pfipadné redukce nanozelezem, adsorpce na biochar (biouhel) a docisténi na
aktivnim uhli.

Ustav chemickych procesti AV CR

Bézné pouzivana radia¢ni terapie zabiji rakovinné
bunky tim, Ze zpUsobuje rozsahlé poskozeni DNA
v ozafované tkani. | pfes obecnou Uspésnost radiace
se ale nadory
Rakovinné bunky se samy casto vraceji.
poskozuiji, aby prezily m:f:a”'smy’
M zpUsobuji, ze
se nadorovym
burikam
dafi bunéc¢né smrti po letalnich davkach ozareni
vyhybat, nejsou dobfe znamy. Odbornici nyni odhalili
neocekdvanou strategii, jak rakovinné bunky smrti
unikaji - samy se poskozuji. Nadorové buriky si aktivuji
endogenni nukledazu CAD - enzym, ktery rozklada
nukleové kyseliny v celém genomu - a poté, co
radiac¢ni terapie zplsobi poc¢atecni poskozeni DNA, si
dalsi zlomy zpUsobi samy. Zastavi tak sv{j program
déleni a ziskaji ¢as na opravu poskozené DNA. Studii mezinarodniho
tymu védcl zvefejnil ¢asopis Science.

Ustav molekularni genetiky AV CR

Z ¢eskych skol odchazeji kvalitni u¢itelé, vétsina mifi do jinych, vysoce kvalifikovanych
profesi. Muzi odchazeji ¢astéji nez zeny a 70 % z celkového poctu odchodu se tyka uciteld
po prvni pracovni zkusenosti. Takova zjisténi pfinesla studie think-tanku

Ceské gkolstvi opousteji IDEA pfi Narodohospodarském tstavu AV CR nazvana Odchody

kvalitni pedagogové z ucitelské profese v Evropé. S nedostatkem kvalitnich uciteld na
zakladnich a stfednich skolach a dlouhodobym nizkym zastoupenim

Narodohospodarsky ustav AV CR muz( v ucitelské profesi se potyka nejen Ceska republika, ale také ostatni

evropské zemé. Primeérny podil muzd-ucitell na zakladnich a stfednich
skolach v Evropé v roce 2018 ¢inil 28 % (v CR 23 %).



Elektronika prochazi neustalym procesem
miniaturizace. Hlavni sou¢astky ovsem kvuli
fyzikalnim vlastnostem kifemiku, zakladniho

materidlu pro vyrobu polovodi¢t, nemohou byt

o0 mnoho mensi. Tento po desetileti pouzivany
prvek dosahl svych limitd a nadéje odbornikl se
nyni upinaji k pokrog¢ilym 2D materialdm. Védci

z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR se
zamefili na vlastnosti jodidu chromitého, materialu
s chemickym vzorcem Crl3, jehoz strukturu tvofi
jedina vrstva atomU chromu a jodu s tloustkou
priblizné jednoho

Dvourozmérny material maze nanometru. Ten
¢aste¢né nahradit kremik 2y blueleigg)

i hl roli kfemik
v elektronice ! roli kremiku
T ™ ¢astecné zastoupit.

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR Studii publikoval
odborny ¢asopis
Physical Review B.
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Text: Zuzana Sprinclova, Jan Hanacek | Foto: Shutterstock

ORANGUTANI
POUZIVAJi SLANG =

Nasi slovni zasobu utvafi socialni prostiedi, ve kterém
Zijeme. Socidlni vlivy jsou dllezité také v komunikaci
nékterych zvifat, tfeba zpévnych ptakl nebo vacnatcd.
Nové védci zjistili, Ze se promitaji také do slangu orangu-
tanl. Dosud predpokladali, Ze jsou jejich zvuky vrozené.
Béhem vyzkumu popladnych volani 70 volné Zijicich oran-
gutanl na ostrovech Borneo a Sumatra védci pfisli na to,
Ze jsou schopni vymyslet a pouzivat nové verze zvukd,
které se od plvodnich lisi vyskou ténu a délkou trvéni#
a jejichz frekvence ovliviuje hustota oranguténi.gg

KOMENTUJE: JAN ZUKAL

Orangutani  patf

a jejich akusticka Rbmu
Obsahuje pestrou 3kalu szku :
k lakani samic, imponovani jinym je dincd
zastrasovani, ke komunikaci matek s r
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jedince pred nebezpe&im. Nebo zvuky mr
rukou (tzv. bankovani), ¢imz se sna
ristiky hlasu a podvadét. tak pos J
aspekty akustické komunikace-
svedci o prOJevech prlmltlvql kult

tomnosti potencialnich R
Dlouhodoby vyzkum' u \751

obecné u ZV|rat velmi stabkm Jei oz,
7iti. Svou komunikaci oramgutam 'te \~
vani srozumltelno$t| upravd&]lat 3
ke zménam je vsak vI|
necnost byly dlule2|te ‘hlay
stredl (vyﬁgka hustofaﬁ@ Lﬁg

pocetnostl kdy kazd.y 'Q

predpokladat, ze vliv SOduallty aéndrlve
i udalsich forem aku,st'lcké komllnlkace or. hgu
napfiklad mladi orangutani v zoo v Miami
z moderni techniky, zéjmené |Pad'l’;| 'Sgejl-'\ﬁp N
hraji na ni hry a roz$ |ru1| si s‘fqvm.ZasoBu Je-jlch 0
starsi ,spolubydlici“ vsalﬁ techqlka nuak nezaLu

' A '«4 w-,h
TR A *"1‘31"" -4
. Lk -.



TECHNOLOGIE 3D TISKU
S PRESNOSTI 25 NANOMETRU

Tym védcl z oboru materidlového inZzenyrstvi z uni-
verzity v Oldenburgu (Némecko) vyvinul novou elek-
3D tisk. Tu lze pouzit k vyrobé objektd z médi o veli-
kosti pouhych 25 nanometrd. Takto vytistény predmét
je v prdméru 3000x tenci nez lidsky vlas. Technologie
zaloZzena na metodé galvanického pokovovani pred-
stavuje dalsi krok v miniaturizaci tisku. Ackoli existuji
metody, které umoznuji vytvaret objekty jesté mensi,
pracuji jen se specidlnimi nekovovymi materidly.
U nejbéznéjsi metody 3D tisku, nanaseni kovovych
praskd, je minimalni velikost vyrobku asi 100 mikro-
metrd. Nové popsana metoda tedy umoziiuje vyrabét
predméty z kovu az 4000x mensi a detailnéjsi. Tech-
nologie najde vyuziti v jemné elektronice nebo ve
vyzkumu novych druhd baterii.

KOMENTUJE: MIROSLAV SMiD
Ustav fyziky materiali AV CR

Dostupnych metod 3D tisku je v sou¢asné dobé

celd skala a lIze tisknout objekty o rozmérech
nékolika metrll az po desetiny milimetru. Aktualnim
limitujicim faktorem je moZnost zaostfeni paprsku
(elektronového c¢i laserového), kterym se samotny 3D
tisk provadi. Snahy prekrocit toto omezeni zatim smé-
fuji k tisku kratkymi (az femtosekundovymi) laserovymi
pulzy. Pfesto nejmensi vyrobené objekty dosahuiji veli-
kosti nékolika mikrometr(, a proto tato nedavno pub-
likovana prace vyuzivajici elektrochemickou metodu
pfedstavuje vyznamny posun smérem k vyrobé nano-
objektd. V budoucnu se témér jisté dockdme novych
technik, které umozni vyrobu struktur v atomovych
méritkach. Velké zahrani¢ni védecké instituty a také
komeréni sektor (napt. spolec¢-
nost IBM) jiz vynakladaji zna¢né
usili timto smérem. Vyuziti je
Siroké - v elektronice, bio- 4 a“
senzorice, nanorobotice,
medicing, u funkénich
povrchovych vrstev
a v mnoha dal$ich odvét-
vich. Osvojeni technolo-
gie mlze do nékterych
z téchto obor( pfinést 2
opravdovou revoluci. N N

N\
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KOLOBEH VODY NA ZEMI PROBIHA
DVAKRAT RYCHLEJI, NEZ SE CEKALO

Badatelé z univerzity v Novém Jiznim Walesu analyzovali
historicka méfeni slanosti vody ocean(. Cilem bylo prozkou-
mat, jak se zménil kolobéh vody na nasi planeté za nékolik
poslednich desetileti. Diky nému se v teplejsich oblastech
svéta z hladiny odpafuje ¢ista voda a zvy3uje se koncen-
trace soli ve vodé zbyvajici. Vypary vitr odvadi do chlad-
néjsich oblasti, kde se v podobé destovych kapek snaseji
k zemi. Z vyzkumU vyplyvalo, Ze tento efekt je ¢im dal inten-
zivnéjsi. Z analyzy slanosti je ale patrné, Ze mezi léty 1970
a 2014 se od rovniku k példm pfesunulo dvakrat az ¢tyfikrat
vice sladké vody, nez pfedpovidaly klimatické modely. Podle
zaveérQ kolobéh na Zemi zrychluje nejspise v dusledku glo-
balniho oteplovani. Voda ze suchych oblasti se pfesouva do
regiont s vlhkym podnebim, a zatimco v horkych ¢astech
svéta se prohlubuji sucha, ty vlihké trapi intenzivni srazky.
To ma negativni dopady jak na Zivotni prostredi, tak i lidské
Zivoty v podobé zaplav.

KOMENTUJE: PAVEL ZAHRADNICEK

Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR

Kolobéh vody je nepfetrzita cirkulace vody pohanéna

slune¢ni energii a gravita¢ni silou a je vyznamny pro
klima na celé Zemi. | mald zména ma dopad na podnebi
rdznych oblasti. Védci v dané studii poukazali na fakt, ze
diky zrychleni kolobéhu vody se prohlubuje sucho v horkych
oblastech, a naopak ve vilh¢ich vice prsi. To pozorujeme
i v Evropé. Stfedomofi se vysusuje a ve Skandinavii je vice
srazek. Ceska republika leZi v tranzitnim tuzemi, kde se dlou-
hodobé srazky neméni, ale sttidaji se vlhké a suché periody.
Ty suché do budoucna prevladnou v disledku rostoucich
teplot vzduchu. Dle studie je kolobéh vody na Zemi dvakrat
rychlejsi, nez se podle modell oc¢ekavalo. To pozorujeme
napfiklad i u teploty vzduchu nebo horkych dnd na nasem
uzemi, kdy zména je az 0 40-60 % vy3si, nez predpokladaji
i ty nejdramati¢téjsi z nich. Casto slysime, ze modely pfeha-
néji a nelze jim davérovat. Tento a podobné vyzkumy vsak
ukazuji, Ze je tomu spise naopak, coz by mélo byt varovanim
pro nas véechny.
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CESTY PLNE HROBEK

Arabsky poloostrov kfizuji prastaré poustni cesty.
Beduinlm v dobé bronzové slouzily k pfesunu mezi vzda-
lenymi oazami. Mnoho z téchto cest lemuji aleje kamen-
nych pamatek, povétsinou ve tvaru klicovych direk. Jedna
se o prastaré hrobky, které podle radiologického datovani
vznikly pred 4500 lety. Tym australskych a arabskych
archeologll soustavu hrobek vibec poprvé systematicky
orozkoumal a satelitné zmapoval. Vyzkum odhaIiI ze kon—
dy a pozlstatkd Ildskych osidleni. Védci odhaduji, ze
y slouzily arabskym pastevctm k rychlejsimu pfesunu
do krajin s vyssimi srazkami a k putovani za urodnéjsi
ou. Z pfedchozich vyzkumU je zfejmé, Ze na Arabském
ostroveé soucasné pulsobila jak migrujici pastevecka
a, tak i usedla spolecnost, kterd trvale Zila v blizkosti
darnych oaz.

NTUJE: ROMAN GARBA
heologicky ustav AV CR, Praha

; Arabsky poloostrov je pro archeology rdj. Je to rozsahla
poustni oblast skryvajici tisice lokalit z obdobi, kdy byla
- Ardbie zelena (pfed 8000 az 300 000 lety), tak i z doby, kdy
' .‘fi,l_dy-Védly vyznamné obchodni karavanni stezky jako tfeba
Ka'd‘@;gx'/:éi.stezka pfed 2000 lety. Pro identifikaci kamen-
nych pamatek na tak rozsahlém uzemi jsou satelitni snimky
velkym pomocnikem. Jih Arabského poloostrova skryva
patrhné&jesté zahadnéjsi kamenné struktury, tzv. trility. Tyto
i . ~ra_dy Sm;.LCIch kamenU ve tvaru pyramidy s paralelnimi
___'_ m-s-e"vyskytup na Uzemi dnesniho Jemenu a Omanu.
i ouzily patrné k prastarym ritualdim predislamského nabo-
Zenstvi pfed 2000 az 2500 lety. Mezinarodni tym pod
vedenim prazského Archeologického ustavu AV CR vibec
poprvé odebira vzorky z ohnist trilitl pro radiouhlikové
datovani a mapuje jejich rozsifeni. | zde zjistujeme vyssi
koncentraci pobliz zdroji vody a hrobek v okoli. Vyzkum
naznacuje, ze trility slouzily jako jakési poustni kaple
a plnily mnoho uceld, tfeba jako misto pro ritudly zarucu-
jici ochranu béhem cestovani pousti. Trility potvrzuji tisice
let dlouhou tradici vystavby kamennych pamatek na Arab-
ském poloostrové a ¢esky vyzkum pfispiva k poznani zpQ-
sobu zivota migrujicich pasteveckych kultur v minulosti.
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ASTROFYZIKOVE ROZSIRILI
KATALOG GRAVITACNICH VLN

Od prvniho pozorovani gravita¢nich vin v zafi 2015
védci katalog jejich detekci pravidelné rozsituji. Za
sedm let vyzkumu se diky postupnému zpfesnovani
pristroju i metod méfeni dafi badatelim také zvyso-
vat frekvenci, s jakou viny detekuji. Diky spolupraci
védeckych tymU z observatofi LIGO, VIRGO a KAGRA
fyzici katalog naposledy rozsifili o 35 zaznamd. Cel-
kové se jim tedy od pocatku pozorovani podafilo
zmapovat jiz devét desitek gravita¢nich vin. Podle
odbornikd je zdrojem 32 novych detekci nejspise
splynuti dvou ¢ernych dér v jednu. Zbylou trojici
vygenerovaly kolize neutronovych hvézd s ¢ernymi
dirami.

KOMENTUJE: JIRi CHYLA
Fyzikalni ustav AV CR

Detektor LIGO v USA bézel ve tfech etapach, od

srpna 2017 ve spolupraci s detektorem VIRGO
v Italii. Zatimco v prvnich dvou védci zaregistrovali
jedenact vin, v etapé treti se frekvence zvysila na
zhruba jeden zachyt za ¢tyfi dny. Nejnovéjsi publi-
kace katalogu z prosince 2021 obsahuje informace
0 35 novych gravita¢nich vinach, z nichz 15 je vysoce
prikaznych. Existujici data ukazuji, Ze gravita¢ni viny
se chovaji pfesné podle Einsteinovy teorie obecné
relativity. Mezi pozorovanymi pfipady je velké roz-
péti hmotnosti srdzejicich se objektl, od nékolika
malo aZz po 90 hmotnosti Slunce a nekteré srazky
maji velkou asymetrii hmotnosti. Pré‘/é tyto pfipady
jsou velmi zajimavé a jejich podrobné studium maze
pfinést dalsi test Einsteinovy teorie. Pro prikaz-
nost detekce gravitacnich vin je klicove, ze detektor
LIGO se sklada ze dvou identickych dvouramennych
interferometrd vzdalenych od sebe 3000 kilometr
na jihu a severozapadé USA, které pracuji nezavisle
na sobé. To vyraznym zplsobem omezuje moznost
nahodnych efektl. Detektor VIRGO u Pisy hraje
pomocnou, ale dllezitou roli a na samém konci
posledni etapy jejich provozu se do sité detektor(
zapojil i podobny detektor KAGRA v Japonsku, umis-
tény v opusténém dole na zinek 1000 metr( pod
zemi. Nasledujici etapa provozu nynéjsi troj¢lenné
sité detektor( zac¢ne v prosinci letosniho roku a jisté
pfinese dalsi dllezité detekce.




VEDCI ODHALILI
KOMPLETNI LIDSKY GENOM

Mezindrodnimu tymu védcl se podafilo precist cely
lidsky genom. Je to poprvé, kdy ho sekvenovali ve
své Uplnosti. Pfed vice nez 20 lety vyzkumnici odhalili
92 procent lidského genomu. Zbyvajicich osm procent
se podafilo kvili slozitosti dekddovat az nyni. Lidsky
genom podle nich tvofi vice nez tfi miliardy pismen.
Objev by mohl pomoci napfiklad v Iékafstvi.

KOMENTUJE: JAN PACES
Ustav molekuldrni genetiky AV CR

Prec¢teni lidského genomu je pro nas jako lidstvo

pochopitelné symbolické. A je to i zasadni milnik
pro védu a medicinu, protoZe genetickd informace
nam dava zaklad k pochopeni, jak lidské télo funguje,
ptipadné co nefunguje a jak to napravit. Pfe¢teni prvni
skoro kompletni verze lidského genomu védci oznamili
jiz v roce 2000. Tou dobou byly sekvenaéni techno-
logie zaloZzeny na metodé ¢teni kratkych usekd, které
jsme z kompletni DNA organismu ziskavali nahodnym
procesem - od toho ma tato metoda i pojmenovani
brokovnice (shotgun sequencing). Z takto ziskanych
kratkych kouskd pak bylo mozno sestavit delsi useky.
Ale v genomu ¢lovéka (a ostatnich zivocicht) se vysky-
tuje velké mnozstvi repetic, tedy kouskld DNA, které
maji viceméné stejnou sekvenci pismen genetické abe-
cedy a v genomu se vyskytuji v mnoha kopiich. Takova
mista se touto metodou tézko sestavovala, a proto se
ve verzi genomu z roku 2000 vyskytovala fada pre-
ruseni, kratsich slepych mist. Rozvoj sekvenacnich
technologii tfeti generace ted umoznil tento problém
obejit prec¢tenim velmi dlouhych usekd, které slepa
mista pfemosti a doplni. Prvnim organismem, na némz
byla tato moznost vyzkousena systematicky, byl pravé
¢lovek. Posledni kaminek do mozaiky tak zapadl na
své misto. No, posledni kaminek... z technologickych
dlvodU autofi precetli genom specidlni bunécné linie,
kde byla zdvojena vzdy pouze jedna kopie
chromozomu, protoze bylo dilezité, aby

nebyly pfitomné zadné varianty. Bunky ‘,;‘:‘-_i*‘
mély pohlavni chromozom XX, takze b
jesté zbyva dodélat muzsky pohlavni L 4

chromozom Y. Zajimavé je i to, ze tim
padem takovy ¢lovék vlastné nikdy
neexistoval, protoze vSichni
mame dveé kopie od kazdého
chromozomu. Je tak stale
co objevovat.
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étSinou hold, vyplenéna ptida. Z0-

stalo jen par stromd na tézko do-

stupnych mistech. Dalsi vyuziti

dfeva bude mozné az za desitky

let... Realita ¢eskych lest 21. stoleti?
Nikoli. Takto vypadaly vychodni Krkonose
roku 1609. Lesy byly tenkrat ,hrubé smej-
ceni a shora i vymejceni“. Alespon podle
zpravy komise slozené z zaclérskych les-
niky, trutnovského lesmistra a skupiny
kutnohorskych banskych urednikd, kteri
se vydali na pési taru z MarSova na Snéz-
ku 16. zafi onoho roku. Utednici tehdy
konstatovali, Ze dfevo bylo zcela vycerpa-
no, doporucili v lesich okamzité zakazat
pastvu koz a dobytka, odstranit z nich
boudy dfevatt a lesni délniky pfesunout
do Orlickych hor.

K vytéZeni skoro vSech lesti vychodnich
Krkono$ tehdy doslo béhem pouhych par
desitek let. Obrovské mnozstvi dfeva pad-
lo pro potreby stribrnych dolt v Kutné
Hote, do kterych se dostavalo plavenim
vodni cestou pres Labe, Upu a jejich pii-
toky o celkové délce 130 kilometrt. So-
fistikovany téZebneé-transportni systém
plaveni krkono$ského dreva vybudovali

Urtita, katastroficka rétorika” se prolind celou novodobou historii evropskych
lesii a je také jednim ze specifickych znakii nejen ceského lesnického diskurzu.
NaréZime na néj v nafizenich ze 16. stoletii v Terezidnském lesnim rédu,

pochazejicim z roku 1754.

po roce 1566 tyrolsti experti. Diky nému
mohla tézba dfeva v oblasti v Sedesatych
az osmdesatych letech 16. stoleti dosaho-
vat az 80 tisic metrt krychlovych ro¢né.
Podobnému vydrancovani sousednich Or-
lickych hor nakonec zabranil utlum tézby
stribra v Kutné Hofte a tficetileta valka.
,Liceni neblahého stavu lesti a nedo-
statku surovin pro nejrtiznéjsi vyrobni
provozy najdeme v pisemnych prame-
nech pozdniho stfedovéku, raného novo-
veku i19. stoleti,” fika Jifi Woitsch z Etno-
logického Uistavu AV CR, ktery se ve svém
vyzkumu zabyva historii lidského puso-
beni v lesich. Urcita ,katastroficka réto-
rika“ se prolina celou novodobou historif
evropskych lesti a je jednim ze specific-
kych znakl (nejen) ¢eského lesnického
diskurzu. Narazime na néj v natizenich ze
16. stoleti i v Terezianském lesnim radu

Druhova skladba lesti v CR v procentech za léta 2000 a7 2020
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z roku 1754. Presvédceni, Ze lesum hro-
zi zanik a nezbude v nich mnoho dreva
k té&zbé, vedlo ke zrodu moderniho lesnic-
tvi, které se v praxi prosadilo v 19. stoleti
a urcuje podobu stfedoevropského lesa
dodnes.

Jak vypadaji soucasné lesy a jsou na
misté katastrofickeé scénafe znamé z mi-
nulosti? Jak s lesy zamavaji probihajici kli-
matické zmény a s nimi souvisejici dras-
ticka sucha a nepredvidatelné vrtochy
pocasi, jako jsou orkany nebo tornada?
Neni na ¢ase radikalné proménit lesnic-
kou politiku?

CO JE ANENILES?

Jinak vidi les ekolog, botanik, zoolog nebo
klimatolog, uplné jinak k nému pristupu-
je lesnik nebo myslivec a jesté zcela jiny
pohled na les m& houbar a turista. Pro




kazdého z nich je les dulezity, pravdépo-
dobné vsichni jmenovani ho budou mit
radi a bude jim na ném zalezet. UZ méné
jisté v8ak je, Ze se shodnou, jak vlastne
ma vypadat, jakou ma hrat roli a jaké ma
plnit funkce.

Do kontaktu s lesem prichazime vsich-
ni, kazdy si 0 ném néco myslime a mame
k nému vztah. Pro komplexnéjsi porozu-
méni tomu, co se v lesich a s lesy déje,
proto nepostaci c¢isté biologické poznani.
,Kolegové prirodovédci jsou schopni vel-
mi dobfe porozumet pfirodnim procestim
fungovani lesa. Jenze ¢lovék a obecné
lidska spole¢nost se ¢asto chova v roz-
poru s prirodovédnym poznanim. Pak uz
nastupuje nase vedéni,“ rika etnolog Jifi
Woitsch.

Spolecenské a humanitni védy pfina-
Seji poznatky o tom, jak lidé lesy vni-
maji, jaky k nim maji vztah a jak k nim
pristupuji. Pripadné odkryvaji stereotypy
a romantizujici predstavy toho, jak by
,mél les vypadat®. ,Socialni védy mohou
pomoci rozkryt slozity vztah spole¢nosti
k lestim, a prispét tak k pochopeni jeho
dutsledkt, které se odrazeji v soucasné
podobeé lest,“ doplniuje Jana Stachova ze
Sociologického ustavu AV CR, ktera se té-
matu dlouhodobé vénuje.

SMRKY. KAM SE PODIVAS

V poslednich nékolika letech se vlivem
déletrvajiciho sucha a ktrovcové kalami-
ty naSe lesni krajina zménila k nepozna-
ni. Napriklad na Vysoc¢iné nebo v Hos-
tynskych vrsich na Moravé zmizely celé
plochy zejména smrkovych lesti a kopce,
drive zakryté hustym porostem, odhalily
svyj tvar. Poskozené stromy ale eviduji
viechny oblasti Ceské republiky véetné
narodnich parku.

Smrky, které lidé dlouho povazovali za
idealni drevinu diky jejimu rychlému ris-
tu a relativné snadnému zpracovani, tvori
asi polovinu porostu viech lesti v Ceské
republice. V souvislosti s projevy zmén
klimatu se stale vice ukazuje, Ze tento
typ lesa neni dostate¢né odolny a hospo-
dafeni postavené dominantné na smrku
se nemusi vyplacet.

Pocitaji s tim i lesnicke strategické do-
kumenty a ministerské koncepce. Zprava

3 .

o stavu Zivotniho prostredi za rok 2020
zminuje, ze za poslednich dvacet let se
snizil podil smrku z 54 % na 48,8 %, ci-
lem je pritom snizit jej aZz pod hodnotu
37 %. V roce 2019 lesnici poprvé v his-
torii zalesnili v ramci umélé obnovy lesa
vetsi plochu listnaci nez jehli¢nany. Ten-
to trend pokracoval i o rok pozdéji, kdy
statistiky zalesriovani vykazaly rekord-
nich 17,3 tisice hektard novych listnaca
a 16,4 tisice hektart jehlicnand. Jak
o dubu, tak o buku nicméné plati, Ze je-
jich podil na skladbé lest roste pomaleji,
nez se planovalo. Tfeba u buku meélo do-
jit k navySeni az na 18 %, ve skute¢nos-
ti stoupl jeho podil jen mirng, ze 6 % na
9 % (u dubu ze 6,3 % na 7,5 %).

Duavodt, pro¢ se nedari obohatit dru-
hovou skladbu lest, je vic. Zprava minis-
terstva zivotniho prostfedi zminuje sSkody
zpusobené sparkatou zvéfi (jinymi slovy —
stromky se sice vysadi, ale nepreZiji, pro-
toZe je seZere lesni zvéf).

SMRKOVE PLANTAZE
JAKO POLE S PSENICI

Ve stredni Evropé se zacal ,les smrkovych
monokultur® prosazovat pred necelymi
dvéma stovkami let a v podstaté kopiro-
val agrotechnicky systém zaloZzeny v ze-
meédeélstvi. Uplatnoval se cyklus zalozit —
vypéstovat — vytézit — znovu zaloZit a tak
déle. Jednim z dominantnich typ se stal

LESYJAKO

PRIRODN BORATSTVI

Les nejsou jen stromy;, ale cely bohaty svét
nejriznéjSich druhli organismu. Nékteré

z nich najdeme v lesich malo ovlivnénych
clovékem, jiné naopak potrebuji lidskou
¢innost, tedy hospodafreni, aby se jim
dafilo. Cely tento slozity a pestry jev
nazyvame biodiverzita nebo biologicka
rozmanitost — netyka se pritom jen

druhd, biodiverzita je také na trovni gend,
populaci a celych spole¢enstev druhd.

.KdyZ fekneme tfeba smréina nebo
doubrava, znamena to néco konkrétniho

z pohledu biodiverzity. A ackoli v lese

hraji podstatnou roli stromy, jejichz
porosty les definuji a vytvareji ono

dobie znamé prostredi lesa, tak hlavni
cast lesni biodiverzity musime hledat
jinde,"” upozorriuje ekolog Radim HédI

z Botanického tstavu AV GR. , Hlavné mezi
Sirokymi skupinami bezobratlych a hub,
malych i vétsich obratlovcd, ale i relativné
prehlizenymi lesnimi bylinami. Téch roste
v lesich stfedni Evropy mnoho set opravdu

o u

rozliéné vyhlizejicich druht,” dodava.

Vyzkumu lesi se u nés i po celém svété
vénuje mnoho védct a védkyn. Vysledky
svych vyzkum se podle Radima Hédla
snazi predavat do praxe hospodareni

a ochrany lesa tak, aby vzajemné propojeni
prirody a ¢lovéka vytvarelo pro lesni



g/# ,pasecny les vékovych tfid“ — to zname-

na, ze les tvori vZdy zhruba stejné staré
stromy téhoz druhu a podobného vzristu,
ktere se jednou za ¢as naraz vykaci.

Smyslem bylo mit k dispozici dostatek
dreva, které by se dalo pouZit ve stavebnic-
tvi a pramyslu. Pripomenme, Ze v 19. sto-
leti vzkveétal pramysl, rychle se stavélo, za-
¢aly se budovat Zeleznice. K tomu vsemu
bylo zapotfebi mnozstvi dfeva.

Jenze celkem zahy se ukazalo, Ze Cisté
smrkovy les je velmi zranitelny. Smrky
urcené ke kaceni nestihaji dortist a vytvo-
tit si stabilni kofenovy systém, proti ost-
rym vétram je nechrani porost s primesi
jinych druht dfevin. Lesni inZzenyti navic
nechali vysazovat smrciny i na zcela ne-
vhodnych mistech, napriklad v oblastech
nachylnych k suchu. Na mnoha z nich se
dokonce tyto druhové a vékové nerozriiz-
néné lesy péstovaly nékolikrat po sobé
na témze stanovisti, coz znamenalo, ze
se vyuzivaly stale stejné Ziviny, a tudiz se
zménilo pH puady.

Zranitelnost smrkovych monokultur si
uvédomovali néktefi lesnici uz v 19. sto-
leti. V roce 1868 doslo k obrovské vichri-
ci, ktera zptisobila $kody na celém Uizemi
dnesnich Cech, Moravy a Slezska, po ni
nasledovala nebyvala kuarovcova kala-
mita. Pro tehdejsi generace lesnikl $lo
0 néco nevidaného, posledni vétsi vichfti-
ce se pfehnala v roce 1833 a zdaleka ne-
dosahla takovych rozmert.

V reakci na katastrofu zacali odbornici
premyslet, jestli se $kodam nedalo néjak
zabranit a jak se na pripadné opakovani
takového vichru ptipravit. Nékteti zmi-
novali nutnost sazet odolnéjsi dreviny
(napriklad modtiny), upozoriiovali na ne-
ptirozenost monokultur. ,Zadné chyby
nejsou tak tvrdé trestany jako ty, které
¢lovék udéla proti neomylnym zakontm
ptirody,“ nechal se tehdy slySet jeden
z lesnikd. Jak doklada historik lest Péter
Szabé z Botanického ustavu AV CR, prag-
matické a do jisté miry fatalistické uvazo-
vani nakonec prevazilo. Svéd¢i o ném dvé
dalsi tehdejsi prohlaseni: ,Velkym vichti-
cim neni mozné odolat.” ,Takové vichtice
se vymykaji veSkerym lesnickym zku$e-
nostem, presahuji naSe lesnické principy
a zcela jim vzdoruji.“
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Mg Mg, RADIM HEDL, Ph.D.
BOTANICKY USTAV AV ER

Vystudoval odbornou biologii a geobotaniku na Pfirodovédeckeé fakulté Univerzity Karlovy,

v roce 2005 obhdjil doktorat na Lesnické fakulté Mendelovy univerzity v Brné a vedle toho

vystudoval malbu na Akademii vytvarnych uméni v Praze (2003). Vede oddéleni vegetaéni

ekologie Botanického tstavu AV CR v Brné a vyuduje na katedfe botaniky Univerzity Palackého

v Olomouci.

Podobné diskuze se vlastné pravidel-
né vraceji po kazdé dalsi velké prirodni
katastrofé. Kdyz v roce 2007 udetil or-
kan Kyrill, ktery zcela zlikvidoval témeér
10 miliont metrd krychlovych dfeva
(zejména na Sumavé), zaznivaly vyroky
témér shodné s témi, které Péter Szabd
vycCetl z archivnich materialt z 19. stole-
tl. ,Jakkoli se zda, Ze soucasna kurovcova
kalamita dosahuje opravdu vyjime¢nych
rozméry, nemusi to nutné znamenat, ze
povede k néjaké vyraznéjsi zmeéné uvazo-
vani o lese,” fika historik.

N

JSOUVKRIZILESY, NEBOLESNICTVI?

V souvislosti s aktualni ktrovcovou ka-
lamitou, suchem a castymi vichricemi
se ¢asto mluvi o ,krizi lest”, ptipadné
o jejich ohroZeni, nebo dokonce hynuti.
O katastrofé ¢eskych lesti se piSe v novi-
nach a mluvi v televizi, pratelé si sdéluji
uzkostné zazitky z pohledu na kurovcem
,sezrané“ lesni plochy a houbati nepozna-
vajl sva oblibena mista. JenZe soucasna
podoba lesa nemusi byt nutné katastrofou
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Pracujeme s néjakou predstavou lesa. A ten najednou vypada
jinak, méni se ndm pied ocima. Nechei to zlehGovat, ale pro les neni
soucasny stav problém. Ten citime my, lidé.”

Radim Hed!

sama o sobé. Jde o jeho prechodny stav,
ktery se neustdle vyviji. ,Les ani nemuze
byt v krizi. Jakmile ho nechame byt, za¢ne
sukcese, to znamena, Ze sam zaroste, jak
potfebuje. Za néjakych padesat let bude
znovu zeleny. Akorat nebude vypadat tak,
jak jsme byli zvykli ho vidat. Ale to je nas
problém, nase krize, ne krize lesa,” fika
Péter Szabo.

,Uvédomme si, Ze zde hraje roli ant-
ropomorfni pohled. My lidé vnimame,
Ze les ma néjak vypadat a on najednou
vypada uplné jinak, neodpovida nasi
predstavé o ném,“ dodava kolega Pétera
Szabd vegetaéni ekolog Radim Hédl. Pri-
tom ,jedinou spravnou predstavu“ o lese
ma kazdy jinou. Zatimco houbaf ma rad
prehledné jehli¢naté lesy, ¢len ekologic-
ké organizace uprednostni jedlobukove
pralesy. ,Lidé obecné ve vétsi mire pre-
feruji vzrostly, ptehledny a uspotradany
les pred tim, v némz prevladaji pfirodni
procesy a vliv ¢lovéka je minimalni,“ pfi-
pomina vysledky vefejnych prizkumu
sociolozka Jana Stachova.

.

Argumentace $patnym stavem lestl ma
velmi staré koreny a tradi¢né slouzi jako
nastroj k prosazovani nazorli, jak by se
v lese mélo hospodarit. Stav ,krize lesa“
se pritom periodicky pripomina vzdy po
nékteré z katastrof nezavisle na tom,
zda jde o 21. stoleti s ktrovci a suchem,
20. stoleti s primyslovymi zplodinami
a kyselymi desti, 19. stoleti s vichticemi
nebo o predchozi staleti, kdy vlivem in-
tenzivniho hospodateni v lesich (sklaf-
stvi, paleni dfevéného uhli, téZba dreva
k otopu a stavbam) témét vymizelo pouzi-
telné drevo.

Pouceni do budoucna se nejcastéji tyka-
la toho, jak lépe ,péstovat” les, abychom
z néj my lidé ,néco meli“. Pfi¢emz nejmé-
né poslednich dvé sté let je cilem lesniho
hospodareni ve stfedni Evropé péstovat
a sklizet stromy podle pribézné tvore-
ného planu postaveného na ekonomicky
zdlivodnénych  principech. ,Moderni*
lesnici 19. stoleti vypracovali pfesné po-
stupy, jak lesy efektivneé péstovat jako
plantaZze s predvidatelnym a trvalym

LESJAKO

HULTURNIDEDIGTY

Staré nenapadné uhlifské ploSiny, zbytky
kolomaznych a vapennych peci nebo peci
uréenych k vyrobé potase (vyuzivané

ve sklaistvi). Ceské lesy jsou plné

téchto drobnych pozistatki lidskych
¢innosti, dfive naprosto béznych. ,Jsou to
nenapadné prehliZzené pamatky, bohuzel
U nés se jim zatim nevénuje nélezita
pozornost, zatimco jinde, napftiklad ve
Skandinavii a Pobalti, je chrani zakon," fika
etnolog Jifi Woitsch.

Stovky nékdejsich uhlifskych plosin, na
nichZ stavaly milife, se nachazeji treba na
Kfivoklatsku. Bézny turista je ale zpravidla
nenajde, protoZe k nim nevedou zadné
stezky. Milite, slouzici k vyrobé drevéného
uhli, vypadaly jako velké hranice dieva
zvenéi utésnéné hlinou. Mili¥ se vypaloval
(neboli ,,uhlil”) i nékolik tydni, béhem té
doby zmensil svou velikost asi o polovinu
a uhli¥ z néj ziskal stovky kilogram
drevéného uhli. To nejlepsi se vyrabélo

z tvrdého listnatého dieva, predevsim
dubt a bukl. Kdyz nebylo zbyti, uméli
uhlifi uhli vyrobit ale prakticky z jakéhokoli
dfivi.

Ve stiedni Evropé se dievéné uhli
vyrabélo uz v 7. a 6. stoleti pr. n. |.

V dobé nejvétsiho boomu uhlifského
femesla ve 14. a 15. stoleti patfili uhlifi

k privilegované vrstvé femeslinikd. Historii
vyroby dievéného uhli a Zivotu uhliFh

a dalSich ,lesnich femesInik(” se u nas
vénovala etnografie, v jinych oborech se
systematicky vyzkum rozebéhl aZ koncem
20. stoleti. S tim souvisi i probouzeni
zajmu o lesnické pamatky v evropském
méfitku. Podobné jako existuje dnes

uZ vSeobecné znamy pojem , kulturni
dédictvi”, za¢ina se mluvit o , biokulturnim
dédictvi” a specificky o ,lesnim dédictvi”
(Forest Heritage). Les prestava byt
,pouhou” zasobarnou surovin, hledi se

na néj jako na jedineény Zivotni prostor
predeslych generaci, které po sobé
zanechaly hmotné pamatky, jako jsou
milifisté, i sumu znalosti, dovednosti

a zvyku vazanych k pfirodé a vyuzivani
jejich zdroja.



vynosem dreva. Lesnické Skoly ucily ab-
solventy, jak si spocitat, kolik urcita plo-
cha v budoucnu ptinese uzitku. Pomahaly
jim k tomu nové vymezené pojmy jako
,hormalbaum“ a ,normalwald“ (normal-
ni strom a normalni les), které se uzivaji
v lesnictvi dodnes.

Prestoze plantaze smrkovych mono-
kultur uz dnes nehaji skoro nikdo, urcité
konzervativni naladéni lesnického oboru,
ktery cti tradici minulosti, zlstava stale
pritomné. Zda se tak, ze v krizi nejsou
lesy, ale spiSe moderni lesnictvi jako druh
nahledu na lesy, ktery prestava vyhovo-
vat novym podminkam, zejména spoje-
nym s globalni zménou klimatu.

,Lesnici o sobé ¢asto hovoti jako o sta-
vu. Podobné tfeba jako Zeleznicati i lesni-
ci nosi stejnokroje, maji extrémné silnou
profesni identitu. Stfedni lesnické Skoly
jsou ¢asto internatni a buduji se v nich
pevné vazby. Jde o prevazné muzské, sil-
né konzervativni prostfedi, dopliiuje Jiti
Woitsch. Konzervatismus lesnického pro-
stredi potvrzuji také sociologické sondy.
,Lesnici jsou po staleti nastaveni na ur-
¢ité postupy a zakonitosti oboru a velice
tézko se prizpusobuji nahlym zménam,
které se nyni déji na globalni urovni,“ rika
Jana Stachova.

V cCeské lesnické komunité lze podle
jejich zjisténi vysledovat dva nazorové
proudy. ,Ekologicti realisté“ nepochybuji
0 zdavaznosti problémdu, jimz lesy v sou-
vislosti se zménou klimatu celi, a maji
urcitou predstavu, jak je resit. Proti tomu
,tradicionalisté“ se vyznacuji relativi-
zaci védeckych poznatkdl a skepsi vici
zavadéni novych zpusobl hospodareni.
Obecné jsou ale lesnici skupinou spise
uzavrenou, ktera si cestu k otevienéjsi
komunikaci s jinymi profesnimi skupina-
mi teprve hleda.

TURBULENTNi ZMENY

Na jedné strané tedy mame pomerné
konzervativni lesnickou spole¢nost, na
strané druhé radikalni zmény, které se
v oblasti hospodareni s lesy udaly v ne-
davné minulosti. Mnohé z nich souvisely
s hektickym politickym vyvojem zems¢,
kdy se vystridaly rizné formy vlastnictvi
pudy. Nékteré maji ale i hlubsi koreny.

Ph.D.
BOTANICKY USTAV AV CR

Vystudoval historii a angli¢tinu. Doktorat zaméreny na stfedovékou historii lesa obh3jil

Mgr. PETER SZABO,

v roce 2003 na Stfedoevropskeé univerzité v Budapesti. V oddéleni vegetaéni ekologie

Botanického Ustavu AV CR se zabyva historickou ekologii, zejména vyvojem stfedoevropskych
lest. V letech 2012-2016 ved| projekt LONGWOOD, podpofeny grantem ERC (Evropskou

vyzkumnou radou).

Podle Pétera Szabd zaznamenalo vlast-
nictvi lest1 v poslednich sedmi stovkach let
hned ¢tyti dramaticka zlomovéa obdobi (tFi
se tykaji doby nedavneé). Od pozdniho stie-
dovéku az do poloviny 19. stoleti fungoval
v podstaté tentyz systém, kdy se vlastnic-
tvi (nejen) lesni ptidy délilo na dominikalni
a rustikalni. Ptdu mohla vlastnit (v dnes-
nim smyslu slova) pouze vrchnost, tedy
panovnik, Slechta, cirkev a mésta. V domi-
nikalni spravé se o pudu staral vlastnik,
rustikalni puda se davala do trvalého na-
jmu. Napriklad podle terezianského kata-
stru spadalo na zacatku druhé poloviny

18. stoleti 94 % vSech moravskych lest do
dominikalni spravy. Radikalni zména na-
stala po zruSeni poddanstvi v roce 1848.
Pldu najednou mohl vlastnit kdokoli. ,Pro
drzbu lest to znamenalo obrovsky systé-
movy Sok. Byvalé rustikalni lesy mohly byt
pomeérne jednoduse prevedeny na soukro-
me, avsak byvaly dominikal - tedy vétsi-
na lesti — se ocitl ve velmi komplikované
situaci,” fika Péter Szabd. V roce 1875 jiz
bylo v soukromém vlastnictvi 90 % morav-
skych lest (zbyvajicich 10 % pattilo obcim).

Majitelé lest a lesni hospodari hledali
dlouho zptsoby, jak ke sprave a hospoda-



Lesy nejsou v krizi, jsou celkem odolné. SpiSe jde o krizi lesnictvi.
Zabéhnuté metody hospodareni prestavaji fungovat a lesnici si budou

muset vymyslet néco nového.”

Peter Szabd

feni pristoupit. Jenze pak priSel dalsi sys-
témovy Sok v podobé prvni svétové valky
arozpadu cisatstvi. Mezi vlastniky lest pti-
byl v roce 1918 jako zcela novy aktér stat.
Pozemkova reforma prvni ¢eskoslovenské
republiky meéla za cil zestatnit vétSinu
lesti, v praxi je ale nechal prevazné v péci
plvodnich majitell pres takzvana lesni
druzstva. V roce 1937 bylo na Moravé (a ve
Slezsku) 15 % lest statnich, 13 % obecnich
a 68 % v péci lesnich druzstev.

Treti velky zlom nastal po druhé své-
tové valce, kdy stat nejprve vyvlastnil
pozemky Némcd a Madart a komuni-
sticky rezim nasledné zrusil soukromé
vlastnictvi lesti tplné. V roce 1981 uz na

soukromé vlastniky pripadlo zanedbatelna
0,1 % lesu. Posledni systémovou zménu uz
si vétSinou pamatujeme, doslo k ni po roce
1989. Z centralné planované ekonomiky se
prechazelo na ekonomiku trzni, majetky
se postupné vracely do soukromych rukou.
Ke konci roku 2019 obhospodarovaly stat-
ni Lesy CR ptes 54 % lesni porostni plo-
chy, asi pétinu lest vlastnily fyzické osoby
a pres 17 % spadalo do kategorie méstské
a obecni lesy (zbytek ptipadl na pravnickeé
osoby, cirkve, druZstva).

Pravé turbulentni zmény a nékolikeré
totalni preorani vlastnickych a sprav-
covskych struktur mohou byt jednou
z pri¢in neutéSeného stavu ceskeho

LY VDA

MINULDGTI

Unikéatni informace o podobé lesti pred
mnoha staletimi nabizi archeobotanicky

a palynologicky vyzkum. Poznani davné
minulosti ndm poskytuji fosilni pylova zrna
uchovana stovky i tisice let v raselinistich
a jezernich sedimentech.

Dal$im zdrojem poznatki jsou
makrozbytky — okem viditelné zuhelnatélé
&asti bylin a dfevin (semena, plody;,
jehlice, pupeny...). Diky nim vime, Ze na
nejurodnéjsich padach stfedoevropskych
nizin prevladalo uz v raném stfedovéku
kulturni bezlesi (a zfejmé uz i daleko dFiv,
v podstaté od rozsifeni zemédélského
zpusobu Zivota).

V krajiné se prolinala roztrousena sidla

s poli, pastvinami, pastevnim lesem. Ve
vétSim méfitku se lesy zacaly mytit ve
12.-13. stoleti v dobé vrcholici kolonizace
okrajovych tizemi Ceského kralovstvi a pak
v souvislosti s hutnictvim, Zelezarstvim
nebo sklafstvim.

Hledani takzvaného ,ptivodniho” lesa

je nesmirné tézké, ne-li nemozné. Vliv
clovéka je totiz znatelny uz na nejstarsich
podobach evropskych lest.
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PhDr. JANA STACHOVA, Ph.D.

SOCIOLOGICKY USTAV AV GR

Vystudovala sociologii na Fakulté socidlnich véd Univerzity Karlovy. Je védeckou

asistentkou v oddéleni lokalni a regionalni studia Sociologického tstavu AV CR. Ve svych

vyzkumech se zamé&fuje na environmentalni sociologii a vztah ¢lovéka a krajiny/ptirody.

Zije ve Ctibofi u Pelhfimova a jeji rodina vlastni kousek lesa.

lesnictvi. Na problémy upozornuji i sami
lesnici. Pro vefejnost, ktera do oboru
moc nevidi, maze byt naptiklad velkym
prekvapenim, Ze pomérné znac¢nou cast
lesnich praci u nas nevykonavaji kvali-
personal tvori vysoutéZeni agenturni za-
méstnanci, veétsinou cizinci z Ukrajiny,
Moldavie a dalSich zemi. Jsou to lidé, kte-
I pochopitelné nemaji k danému mistu

zadné citové pouto. Jedinym kritériem
pro spravce, ktery jim praci zada, je lev-
na a rychlé prace a uz se netesi, Ze firma
rozjezdi les tézkou technikou,“ fika Jifi
Woitsch.

SPATNY SYSTEM

Prestoze jsou lesnici ter¢em medialni
a verejné kritiky, je nutné uznat, Ze za
soucasnou podobu ceskych lesti nelze

,Lesnici se domnivaji, Ze verejnost dostatecné neoceiiuje jejich

profesi a nevnimd, jak se snazi o lesy pecovat a udrzovat je,

jak nejlépe dovedou.”

Jana Stachovd
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jednodus$e svalit vinu na jednu profesni
skupinu. Pravdépodobné jde o cely sys-
tém spravy (nejen) lesni pudy, ktery jesté
stale nese tézké dédictvi ne zcela uspoko-
jivé dotesené porevoluc¢ni transformace.
Nejde pritom jen o lesni pracovniky, ale
cely navazny prumysl — z naSeho uze-
mi témér uplné vymizely napriklad pily.
V praxi to vypada tak, ze se z Ceského
lesa tézkou technikou za levné penize vy-
tézi drevo, odveze se v kamionech do Pol-
ska nebo Rakouska, kde se nareze a zpra-
cuje, a vyrobky se pak za drazsi penize
opét dovezou k nam.

Uvnitf lesnického oboru dochéazi k dis-
kuzi a soucasna kalamitni situace muze
v dusledku vést k systémovym zmeénam.
Velmi aktivni v jejich obhajobé je napri-
klad spolek Pro Silva Bohemica, ktery
prosazuje prirodé blizké hospodareni
v lesich. V soucasnosti ma pres dvé stov-
ky ¢lent, jsou mezi nimi lesni hospodafri
i akademicti pracovnici.

Ledy se mozna zacinaji pomalu borit
i na nejvyssi urovni. Nejen odborna verej-
nost, ale zda se, Ze i ministerstvo zemeé-
délstvi vyviji tlak na statni podnik Lesy
CR, aby pozménil zptsob nahlizeni na
hospodareni v lesich. To se ukazuje i na
neuspésné volbé nového reditele podni-
ku. Letos v inoru ministerstvo zrusilo vy-
bérové tizeni, protoze nenaslo vhodného
kandidata. ,Je pro mé velmi dudlezité, aby
uchazeci o post generalniho reditele méli
znalosti a vizi nutnou pro obnovu lesti po
karovcové kalamité, zadrzovani vody v le-
sich a celkové posileni ekosystémovych
funkci lesa,“ komentoval to tehdy ministr
zemeédélstvi Zdenék Nekula.

IMENY NA DOHLED?

Vztah k pudé, a tim i lesim, se v posled-
nim stoleti promeénil. Ani zemédélska ani
lesni ptda uZ nejsou zékladem ekonomic-
kého bohatstvi zemé&. Podle dat Ceského
statistického Ufadu predstavuje souhrnny
podil zemédélského sektoru na hrubé pri-
dané hodnoté ceské ekonomiky jen néco
okolo 2 %. Lesnictvi z toho netvorti ani po-
lovinu. Je tedy mozna na cCase si skute¢né
naplno uvédomit, Ze ekonomicka (pro-
dukeni) funkce lesa je naprosto minoritni
a uvazovani o ,normalnim lese“, u které-



-

o,

,Etnologie nemé ambice porozumét prirodnim procesiim fungovéni

lesa, zkoumd spiSe lidi v lesich a kolem lesd, co si o nich mysli jak

s nimi zachdzeji, proc to délaji a jaké to ma diisledky.”

i Woitseh

PhDr. JIRi WOITSCH, Ph.D.

ETNOLOGICKY USTAV AV CR

Vystudoval etnologii a historii na Filozofické fakulté Univerzity Karlovy. V disertaéni

a rigordzni praci se vénoval zapomenutym lesnim femesliim — draslaistvi, uhlifstvi atp. Je

vedoucim oddéleni pro vyzkum kulturniho dédictvi a feditelem Etnologického tstavu AV CR.

ho lze vypocitat, kolik nam prinese uzit-
ku, neodpovida realité. Pri sociologickych
prizkumech sice vychazi najevo, Ze jsou
si toho lidé védomi — 68 % respondentt
vyzkumu z roku 2017 povazovalo za nej-
dulezitéj$i funkci lestt ochranu klimatu
a pouze 36 % zminilo jako jejich kli¢o-
vou funkci produkci dfeva, do legislativy
a lesnické praxe se nicméné tento postoj
zatim zcela nepromitl.

Posledni dva roky koncepénim zmeé-
nam uvazovani o lese moc nenahravaly.
Stat i verejnost intenzivné feSily problém
s pandemii, od leto$niho tinora nasi spo-

b )

le¢nost do jisté miry paralyzuje valecny
konflikt za humny. JenZe klimatické zmé-
ny se deji dal a jejich projevy se zinten-
ziviuji. [ s jejich negativnimi vlivy na lesy.
V raném novovéku jsme si nevhodnym
hospodarenim c¢aste¢né zdecimovali né-
které lesni porosty, jak ukazal pribeh ze
zacatku textu. Orlické hory v prvni polo-
vine 17. stoleti od osudu vydrancovanych
Krkono$ zachranila az tficetileta valka.
Dnes sice ¢elime trochu jinym problémtm
nez intenzivni tézbé, doufejme ale, Ze je-
jich reSeni nalezneme v miru a na zakladé
celospolecenské debaty. °
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otanik Pfemysl Bobek zapichne do

zemeé ruéni sondu, nékolikrat s ni

oto¢i a vytahne. Duty zlabek je

v délce asi 60 centimetri naplné-

ny raSelinou. ,Tady jsme se dostali
az do obdobi sedm tisic let staré histo-
rie,“ ukazuje védec z Botanického uUstavu
AV CR na nejspodnéjsi raselinu, kterou
vytahl ze zemé. Beru si z nabraného se-
dimentu asi centimetrovy kousek jehlic¢i.
,Opravdu je staré sedm tisic let? ptam
se nevéricné. ,Ano,“ odpovida s usmé-
vem botanik.

V pralese pracoval v minulych letech
s kolegy z Vyzkumného ustavu Silva Ta-
roucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi.
Jejich cilem bylo zrekonstruovat historic-
ky vyvoj a druhovou skladbu lesa, ktery
v davné minulosti vypadal uplné jinak
nez dnes.

Zofinsky prales o rozloze 102 hekta-
ri je jednim z nejstar$ich chranénych
uzemi ve stfedni Evropé. RaSelinisté je
ptfimo v jeho stfedu. Kolem jsou vyvraty

stromul - vyzvednuté kofeny se spoustou
pudniho materialu. Velké jsou i dva met-
ry. Mrtvé a zlamané stromy, kusy vétvi
zapichnutych do zemé tady zanechal ni-
¢ivy utok orkanu Kyrill, ktery se oblasti
prohnal v lednu 2007. O rok pozdéji zase
radila vichfice Emma. Po zkazach tady
nikdo neuklizel, kmeny velikant zlsta-
ly tak, jak je vitr zaval a jak se v pralese

patti.
Na tlejicim drevé dnes pomalu buji
novy zeleny zivot — mechy, liSejniky,

o své misto na slunci se hlasi mladé smr-
ky. A také mala solarni elektrarna, ktera
slouzi védcim a c¢lovéka v mistech bez
mobilniho signalu a cest vraci zpét do
21. stoleti.

Mgr. PREMYSL BOBEK, Ph.D.
BOTANICKY USTAV AV CR

Absolvent odborné biologie na Pfirodo!

Karlovy zkouma vlivy poZarovych disturbanci

vyvoj lesnich ekosysté
prostorového mode
prediktivniho modelovani vyskytu druhd.

gickém vyzkumu, predevsim

Snazim se udrZet balanc na kouscich pev-
né pludy v raselinisti. Je sice celkem mél-
ké, staci ale jeden Spatny krok a mohu se
propadnout az do hloubky néco malo pres
jeden metr. Do mist, kde priroda v sedi-
mentu uchovala az sedm a pul tisice let
starou historii.

Védci z ni o vyvoji lesa Cetli pomoci
analyzy pylovych zrn. Neomezili se ale
jen na né. Pro ucelenéjsi obraz, jak zdejsi
prales vypadal v minulosti, hledali odpo-
védi také v uhlicich - zuhelnatélych ¢as-
tech rostlin a stromu, které vznikly pri
pozarech a nesou v sobé informaci o dru-
hu, ze kterého pochazeji. V raznych mis-
tech pralesa odbornici vykopali osm sond




do zhruba hloubky ptl druhého metru
pod zemsky povrch, ¢imz obsahli vétsinu
pralesa.

,Ve vyvoji lesa hraji dilezitou roli ne-
jen samotné organismy, stromy, velice
dulezitym faktorem jsou také disturban-
ce, tedy naru$eni ekosystému. Mohou to
byt tfeba silné polomy, zasahy cloveka,
rozsahlé odumirani porostdl zplisobené
klirovcem a také pozary,“ vysvétluje Pre-
mysl Bobek, zatimco maly niz s Cerve-
nou rukojeti zapichuje do pudy, kterou
na povrch vynesl asi dvoumetrovy vyvrat
stromu, a hned ukazuje na sotva postre-
hnutelny fragment uhliku: ,Uz jsem jich
par desitek tisic vidél, mam zkuSené oko.*

Uhliky jsou velmi odolné, podléhaji sice
fragmentaci, droli se na mensi a mensi
¢asti, mikroorganismy je ale nedokazou
rozlozit. Védci diky nim dohlédli jesté
0 néco dal, nez jim nabidla analyza py-
lovych zrn. Podivali se az témeéf na konec
doby ledové, tedy 11 700 let nazpét. ,Za-
jimalo nas, jak ¢asté byly pozary v minu-
losti a jaky vliv mély na les béhem jeho
tisiciletého vyvoje,“ dodava botanik.

Pre¢ist z uhlika
prastarou historii
mohli védci takeé diky
radiokarbonovému
datovani, které jim
umoznilo presné sta-
novit starfi zuhelna-
télého rostlinného
materialu.  Uké&zalo,
ze pred 11 tisici lety byla hlavni dfevinou
borovice. V mistech dne$niho pralesa
byly pravdépodobné ridké borove lesy,
které se s oteplovanim klimatu Sifily na
mista ptvodné pokryta horskou tundrou.

Samotné uhliky také sveédci o vyskytu
velkych pozart, které tehdy vzplaly zhru-
ba dvakrat za pét set let.

Dne$ni dominanté buku lesnimu
a Casto zastoupené jedli bélokoré trvalo
jeSté dalsich Sest tisic let, nez sem poma-
lu nasly cestu a postupne zacaly ve vel-
kém poctu korenit. Po¢atek vzniku sou-

¢asného lesniho typu datuji védci zhruba
do doby pred Sesti tisici lety.

Podle archivnich zaznamut obyvali lidé
podhtifi Novohradskych hor od sttedovéké
kolonizace, analyza pylovych zrn a mikro-

skopickych uhlikti ukazala, ze vypalovali
les a na ziskanych plochach pak péstovali
obill. Vyzkum také potvrdil, ze Zofin ne-
byl nikdy rozsahle vykaceny, ovlivhény
¢lovékem ale byl. ,V pudnich uhlicich vi-
dime, Ze néjaka aktivita taky probihala.
Lidé v lese sice nebydleli, ale kaceli v ném
drevo, mozna vyrabeéli potas, popel, ktery
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vznika palenim dfeva a pouzivali ho ve
sklarnach,“ doplnuje Pfemysl Bobek.

Dnes jsou pod odbornym dohledem
v Zofinském pralese tisice stromt. TF
a pul tisice, vétsinou spadlych, védci na-
vrtali, aby lépe pochopili jejich fungova-
ni. Cestou obc¢as narazim na dendrometr
na strome - celkem je jich tu sto tficet.
Meéfi prirtstky, reakce stromd na vodu
a ziviny, na zmeény.

Psal se rok 1838, kdyz majitel panstvi
Nové Hrady Jiti Augustin Langeval-
-Buquoy vydal prikaz ponechat bez zasa-
htt 28 hektart lesa: ,Vzhledem k tomu,
ze lesy téchto vlastnosti budou znamy
brzy jen z historického li¢eni, rozhodl
jsem se zachovati zminénou lesni c¢ast
jako pamatnik dob davno minulych k na-
zornému pozitku pravych pratel ptrirody,

vzdati se v ni veSkerého lesohospodarskeé-
ho tézeni a prikazuji Vam, abyste dalSimi
rozkazy uvedl tuto moji vali v skutek, aby
v této Casti zadné drivi se nekacelo, ste-
livo nehrabalo a drobné drivi nesbiralo,
zkratka, aby vSe bylo ponechano v dnes-
nim stavu.“ Byl to vizionarsky krok. V té
dobé nevidany. Vzdyt lesy slouZi lidem -
jsou zasobarnou surovin, dreva, které
mohlo zajistit provoz dvou nedalekych
sklaren na Sest let.

Hranice chranéného uzemi lidé néko-
likrat od vydani prikazu zmeénili a obc¢as
také do néj zasahli - chodili na drivi, zpra-
covavali vyvraty, v povaletném obdobi
a pravdépodobné také béhem druhé své-
toveé valky brali ze Zofina dievo na stavbu
stéznu lodi.

V roce 1933 ziskal Zofinsky prales sta-
tus prirodni rezervace, spolu s dalSimi
uzemimi do té doby chranénymi bud do-
hodou s majiteli nebo na zakladé takzva-
neho zakona zaborového z roku 1919.

Béhem temnych let komunismu spa-
dalo tzemi do prisné stfeZzeného pasma,
kam mohli jen ti prisné provéreni. Re-
zim vic zajimala ochrana totalitni ideolo-
gie pred svobodou nez ochrana prirody.



Potfebna péce prisla az s novou dobou
a svobodou. Prales se dockal ¢tyfi a ptl
kilometru dlouhého a dva metry vysoké-
ho Zerdového plotu (v soutasné dobé se
stavi novy), ktery ho chréani pted sparka-
tou zvéfi ni¢ici mladé stromky a také pred
nezvanymi navstévniky. Do pralesa je to-
tiz vstup zakazan. Dovnitf smi jen védci
s povolenim a navstévy, jako je ta nase,
jen s pruvodcem.

PRALES VERSUS HOSPODARSKY LES

Lenka Michal¢ikova z Mikrobiologicke-
ho ustavu AV CR se cestou k vyzkumné
plose prodira kfovim a s krosnou na za-
dech cile prekracuje popadané stromy,
vetSinou husté porostlé mechy, kterych
v pralese roste bezmala 200 druht. Ne-
kde je na sobé i vice kment, rizné se
o sebe opiraji, je nutna opatrnost — pred
chvili zaprSelo a dost to klouze. S mobi-
lem v ruce (signal v pralese funguje jen
na par mistech) hleda védkyné pomoci
GPS misto vyzkumu, kde tistav monitoru-
je fixaci uhliku v biomase.

Buky staré i 400 let py$neé ¢ni do nebe,
spole¢nost jim délaji jedle a smrky, vzac-
né javor klen, javor mlé¢ a jilm horsky.
O zvukovy doprovod se staraji kosak,
Cervenka a pénkava, jak prozrazuje mo-
bilni aplikace. A nékde tady hnizdi i silné

ohrozeny datlik tfiprs-
ty a ohroZeny jerabek
lesni.

V8ude kolem jsou
zapichnuté
v zemi a tlejici dre-

vétve

vo. Stromy nerostou
v pravidelnych roze-
stupech, jak jsme zvykli z béZného lesa.
Rostou tam, kde bylo zrovna volno a mis-
to na slunci. Les je posety vyvraty korent
a neprirozené polozenymi kameny. Vy-

PRALES NEBOLI POVODNi LES

Jde o vice méné neovlivnény les s prirozenou vegetaci.
Pralesem mUze byt také Uzemi, které bylo v minulosti
ovlivnéno ¢lovékem, zasah ale nemél vliv na vyboéeni

z prirozeného vyvoje a jeho stopy uz nejsou patrné. Jde

napiiklad o tézbu jednotlivych stromi pred vice nez sto lety

nebo odvoz odumfelych stromu z okrajl porostd pied vice
nez padesati lety.

vraty je premistily, Ze vypadaji jako men-
hiry. Zpevnéné cesty, vySlapané stezky
nebo turistické znaceni tady rozhodné
ne¢ekejte. Clovék se snadno ztrati.

A\ <




Prirozeny les je v pripadg dlouho trvajiciho sucha nebo invaze
hmyzu stabilnjSi nez les hospodarsky. , VEfime, Ze k tomu mimo jiné

prispivaji take mikroorganismy, které systém |&pe udrzuji v chodu.”

Petr Baldrnan

Jsme na misté. Lenka Michal¢ikova
vytahuje z krosny notebook a zac¢ina pra-
covat. Do zemé zasazena asi tficeticen-
timetrova bila pratokova komora tady
meri kazdych 20 sekund mnozstvi oxi-
du uhli¢itého, uvolnéného z lesni pudy.
,Jsou v ni bohata spoletenstva mikro-
organismt, které rozkladaji organickou
hmotu produkujici oxid uhli¢ity, pomoci
komory detekujeme rychlost rozkladu,“
vysvetluje Lenka Michal¢ikova, zatimco
se snazi stahnout naméfena data. Pro
noveé udaje sem chodi zhruba kazdy pul-
rok. Jenze dnes se nedari. Zarizeni musi
vzit do laboratofe, aby zjistila, kde se sta-
la chyba.

Kousek od komory lezi skfintka s ba-
terif, solarni nabijecka a kabel vedouci
k fotovoltaickym panelim, které véd-
ci umistili do jiz zminéného raselinisté
uprostfed pralesa. A také dalsi senzory -
takzvana lizatka — po celém pralese je
jich rozmisténo nékolik desitek. Méri mi-
kroklima, teplotu a vlhkost, dva vyznam-




né parametry, které ovliviiuji zivot mik-
robialniho spolecenstva. ,Teplota nahore
je 16,5 stupneé Celsia, na povrchu lesniho
opadu 12,1 a v ptidé 9,8,“ ukazuje Lenka
Michalc¢ikova pravé namérens data.

MIKROORGANISMY POD DOHLEDEM

Na aktualnim vyzkumu pracuje védkyné
pod vedenim Petra Baldriana z Mikrobio-
logického ustavu AV CR. Do Zofinského
pralesa ho pred osmi lety pfivedl vyzkum
tlejiciho mrtvého dreva. Pravé jeho mnoz-
stvi odliSuje plvodni les od hospodat-
ského, kde ho lidé sklizeji a ekonomicky
vyuzivajl. ,Z tlejiciho dfeva se Ziviny do-
stavaji do pudy, ve které se pak lépe recy-
kluji. Zajimalo nas, jaké mikroorganismy
se v ném vyskytuji a jaka maji specifika,
vysvétluje Petr Baldrian.

Vyzkum odstartoval jeho dalsi védec-
kou praci v Zofinském pralese, podpo-
fenou v ramci vyzkumného programu
Strategie AV21 Zachrana a obnova krajiny.
Aktualné se svym tymem hleda odpovédi
na otazky, jak se pralesy lisi od hospodar-
ského lesa, jestli se diverzita pralesniho
prostfedi odrazi v diverzité mikroorga-
nismu a zdali umoznuji vétsi stabilitu ce-
lého systému.

,Pokud hospodarsky les roste ptirozene
a nic se nedéje, tak mu pravdépodobné
nevadi, ze v ném roste méné druht hub
nebo je v pudé méné druht bakterii.
Kdyz ale dojde k néjaké disturbanci, tfe-
ba k dlouho trvajicimu suchu nebo invazi
hmyzu, je na rozdil od ptirozeného lesa
daleko nachylnéjsi ke zménam,“ vysveét-
luje Petr Baldrian. Prales totiz diky stro-
mum razného véku neprestane fungovat,
nikdy neprijde o stromové patro uplné.
,Véfime, ze k tomu mimo jiné prispivaji
také mikroorganismy, které systém lépe
udrzuji v chodu,“ dodava.

Jeho tym srovnava $est pralest v Ces-
ku - kromé Zofina také Boubinsky na
Sumavé, Salajku v Beskydech nebo By¢i
skalu v Moravském krasu - s Sesti hos-
podarskymi lesy. Badatelé by radi diky
svému vyzkumu sestavili navod, jak lesy
spravneé upravovat, kolik v nich napfti-
klad ponechavat mrtvého dreva, aby ne-
ztracely svoji hospodarskou funkci, ale
zaroven byly stabilnéjsi a zvladly celit

( d
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RADIOKARBONOVE DATOVANI

Chemicko-fyzikalni metoda umoziuje urcit stafi organického materialu
obsahujiciho uhlik. Diky ni je mozné vypocitat stari z poklesu poctu atomU
radioaktivniho izotopu uhliku “C v plvodné Zivych objektech. Rostliny pfijimaji

prostfednictvim CO, ze vzduchu uhlik, ktery zabuduji do svych tkéni. Po jejich
smrti se zacne izotop C pomalu rozkladat. Védci umi zméfit jeho zbytkovou
aktivitu a vypocitat, kolik ¢asu zabralo rozlozeni izotopu. Metodou je mozné
presné datovat i velice maly fragment hmoty s obsahem uhliku.

klimatickym hrozbam. Védci jako Pre-
mysl Bobek, Petr Baldrian a Lenka Mi-
chalc¢ikova prinaseji nové poznatky o bo-

hatstvi Zivota ptirozeného lesa a nové
postupy, jak s lesy v budoucnu Setrné
hospodatit. °

toc. RNDr. PETR BALDRIAN, Ph.D.
MIKROBIOLOGICKY USTAV AV CR

Vedouci laboratofe environmentalni mikrobiologie v Mikrobiologickém tstavu AV CR.

Vystudoval mikrobiologii na Prirodovédeckeé fakulté Univerzity Karlovy v Praze. Zabyva se

ekologii a fyziologii pldnich hub a bakterii, zkouma roli mikroorganismu v ekosystémovych

procesech a jejich vyuziti v biotechnologiich.
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Text: Jan Hanacek | Foto: Jana Plavec Rozhovor

Jiri Henych

BOJOVNIK
ZA CISTE
PROSTREDI

Vyvinul prasek, ktery dokaze
neutralizovat pesticidy i syntetické

N ARE 4

roli by méla chemie hrat ve sluzbach
ochrany zivotniho prostredi.
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\ Vénujete se nanostrukturnim oxidim. Co si pod timto
pojmem muZeme predstavit?

Nanomateridly s nami byly vzdycky, vezméte si tfeba nano-
¢astice vzniklé spalovanim nebo aktivni uhli. Zdkladem mého
oboru je fakt, ze v mikroskopickych rozmérech, dejme tomu
pod sto nanometrd, nékteré latky méni svoje vlastnosti a cho-
vaji se jinak, nez jak je béZné zname z makrosvéta. Samotné
oxidy kov1, ve formé prasSkovych material(i, jsou tvofené ma-
lymi nanokrystalky. Ty maji velky povrch, na kterém se na-
chazeji aktivni mista, takZe na nich mohou probihat zajimavé
fyzikalni a chemické procesy. Jednim z nich je adsorpce, diky

niz mohou oxidy na svij povrch navazat fadu jinych latek a ty f,
potom reaktivné pfeménit. Takové vlastnosti materiala se daji LY
vyuzit v mnoha odvétvich. My jsme se zamé¥ili na jeden maly L
segment aplikaci: chemii zivotniho prosttedi. Ta mé osob- .
né zajima ze vseho nejvic. 5

\ To zni jako pomérné specifické zaméreni. Jak
jste se k nému dostal?

Jde vlastné o velmi multioborovy vyzkum.
Mate pravdu, Ze se jedna o specifickou dis-
ciplinu, ale vyzaduje znalosti z ekologie,
organické, anorganické i analytické che-
mie. Dlouhodobé se soustfedime na vy-
zkum moznosti, jak rozkladat pesticidy i
a jiné znecistujici latky v Zivotnim pro-
stfedi. Vyhodou naseho vyzkumu je, Ze
poznatky environmentalni chemie jsou
velmi dobfe aplikovatelné. Myslim si,
Ze je to odvétvi chemie, které nas jako
spole¢nost bude do budoucna zajimat
vubec nejvic.

W

J

\ A jak tedy probiha vas vyzkum?
Neustale pripravujeme a vyvijime

nové materidly, které maji nadéji, ze
budou uc¢inné pro likvidaci $kodlivych
latek v nasem prostfedi. Zaroven ale
roz$ifujeme portfolio téch latek, jejichz
dopad na ptirodu zkoumame. Kromé pesti-
cid jsou to tfeba lé¢iva a vénujeme se i stu-
diu vodnich mikropolutant(, které maji farma-
kologicky ptvod.

\ Do vody se dostavaji léky?

A nejenom ty. Mezi mikropolutanty lze zaradit lat-
ky, které se ve vodé uz davno nachéazeji. Neni to ale
tak, Ze by nase technologie ¢i$téni vod nefungovaly.
Jde o latky v tak malych koncentracich, Ze je neni
mozné snadno odstranit. Dnes vime, Ze tam jsou,
ale drivéjsi analytické metody je nemohly odhalit.

V témér kazdé sklenici vody, kterou si napustite,

1ze naptiklad najit stopové mnozstvi kofeinu.



WV kazde sklenici vody dokazeme

Najit desitky cizorodych latek.

Koncentrace kazde =z nich je sice

kvalitu naseho zivota. Lidska spole¢nost ale pro-
dukuje takovych novych latek relativné mnoho
a postihnout vSechny jejich efekty na vSechny
slozky Zivotniho prostfedi je velmi komplikované.

MmMinimalni, ale problem je, Ze je jich

ve vode obsazeno tolik.”

\ Jak moc jsou tyto latky nebezpecné?

Samy o sobé by nas nemusely nijak znepokojovat, protoze
v tak malych koncentracich by nemély mit zadny vyznamny
biologicky ué¢inek. Zatimco koncentrace nékterych z nich spl-
nuje zakonné limity, na jiné latky takové limity je$té neexis-
tuji. Problém je, Ze ve vodé se jich nachazi obrovské mnozstvi
typl. Najdeme v ni vSe od pesticidd, nanomaterialth a mik-
roplastd az po ony zbytky 1é¢iv. Z téch odhalime tfeba vsu-
dyptitomny ibuprofen, antidepresiva nebo rtizné hormony.
A to v8echno dohromady uz znepokojujici je. U fady z nich
nemame predstavu, jaké mohou mit biologické efekty. Akutni
toxicitu odhalime snadno, ale dlouhodobé uéinky tak jedno-
duse nezjistime.

\ Nemély bychom je tedy prestat pouzivat?

To neni zase tak snadné. V ekologii sice plati jakysi
systém predbézné opatrnosti: kdyz presné nevite,
jak néjaka latka plisobi, je lepsi ji do ptirody nevy-
poustét. Jenze tady mluvime o latkach, které bud
uz v naSem prostredi jsou, nebo je vyuzivat potre-
bujeme. Vezméte si tfeba takové bisfenoly, coz jsou
zmékc¢ovadla plastd. Z vyzkuma vime, Ze masivné
roz8ifeny bisfenol A je endokrinni disruptor a v ur-
¢ité koncentraci mize poskodit hormonalni systém.
A tak se od jeho pouziti ustupuje. Nahrazuji ho jiné
bisfenoly. Jenze ted se ukazuje, Ze nékteré z nich jsou
neméné nebezpecné.

\ Takovych latek s neprobadanymi uc¢inky se pouziva
mnoho?

Ano, ale neni to tak, Zze by byly neprobadané. Jen je
velmi obtizné urcit, jak se budou v prosttedi v del$im
¢asovém obdobi chovat. Dobtfe znamym prikladem
je DDT. Az po case se zjistilo, Ze v prostfedi zlstava
dlouhd léta a ma negativni

\ A pravé zde nachazi vas vyzkum ony zminéné

aplikace?

Ano. Kdyz uz podobné chemické latky vyuzivame,

je také dobré mit k dispozici technologie pro jejich
kontrolu. Nas proto zajima, zdali a jak by se daly k jejich li-
kvidaci v prostfedi vyuzit nové materialy, které byly pivodné
vyvinuty tfeba k destrukci bojovych chemickych latek.

\ S kolegy z Fyzikalniho tistavu AV CR a dal$imi jste
vyvinuli nanokompozit, prasek, ktery dovede nicit
pesticidy i nervové paralytické latky.

Ano, ale jde jen o jeden konkrétni material, kterych jsme syn-
tetizovali mnoho. Jisté, je zajimavy, ale pracujeme na mnoha
jemu podobnych. Zakladem vyzkumu bylo testovani u¢innosti
pti degradaci bojovych chemickych latek, coz délali kolegové
z Vojenského vyzkumného ustavu v Brné. My jsme se zamé-
tili na testovani efektu na znecisStovatele v prosttedi. Nékteré
z téchto znecistujicich latek jsou totiz svou strukturou tém bo-
jovym podobné. A fungovalo to.

\ Takze jste nasli vicero vyuziti. Jak tedy vas prasek
funguje?

Vsechny latky kolem nas néco adsorbuji. Jejich molekuly mo-
hou na svém povrchu fyzikalni vazebnou silou navazat jiné
molekuly (takzvana fyzisorpce) — uz jsem zminoval aktivni
uhli, kterym se ¢isti voda. Kovové oxidy, jimz se vénujeme,
maji na povrchu navic takzvana aktivni mista, na kterych
velmi zjednodusené bud chybéji elektrony, nebo jich maji
pfebytek. Proto jsou schopné vazat ¢asti jinych molekul. Po-
kud pfti interakci molekuly s aktivnim mistem vznikne che-
micka vazba, nazyva se tento jev chemisorpce. Spojeni je ale
mnohem pevnéjsi nez u fyzisorpce, a tak se mize zmeénit
systém chemickych vazeb ptipojené molekuly a ona se muze
rozpadnout — ¢ast se ods$tépi a ¢ast zlstane. Nasledkem toho
latka zcela zméni svoje vlastnosti, tfeba ztrati toxicitu. Na-
vic tato méné jedovatd latka zistane na oxidu ptichycenad,
takze ji pak miizete pomérné snadno odfiltrovat nebo jinak
odstranit.

dopady. Nahradily ho organo-

fosfore¢né pesticidy. Jenze ty
jsou zase toxické pfi kontaktu
a na organismus pusobi jako ner-
vové jedy. Zda se, ze i pozUstatky
nékterych z nich zastavaji v prosttedi
dlouho po jejich pouziti. Je jasné, ze bez
nékterych chemickych latek se neobejde-

_ . JAKSOUVIS|I HUBENI
SKUDCU A BOJOVE PLYNY?

Mnohé chemické pesticidy a bojové latky nespojuje jen podobna molekulérni struktura,
ale kryji se i svym historickym vyvojem. Syntetické pfipravky uréené k tlumeni chorob
a hubeni skldci péstovanych plodin se poprvé zacaly prdmyslové vyrabét v druhé
poloviné ¢tyficatych let. Hledaly se zpUsoby, jak nasytit veterdany z druhé svétové valky
ajejich rodiny. Uginné chemické latky, jako je nyni nechvaln& znamé DDT, mély zarugit

vySsSi zemédélské vynosy.

me a jejich vyuzivani je zadouci. Zvysuji



JENnvironmentalni
polutanty maji
casto velmi
podobné
struktury jako
chemicke bojove
latky. A take

jsou ve vyssich
koncentracich
podobneé toxicke.”

\ Hodné se hovofrilo o efektu vasi latky na nervové
paralytickou latku novic¢ok. Pry ho dovede
neutralizovat.
Novicok patti do skupiny organofosfatt, ale to je
dost Siroka rodina latek, které maji rlizné vlast-
nosti. Z téch bojovych sem patfi tfeba sarin,
coz je tékavy plyn, nebo latka VX, ta ma zase
podobu viskoézni kapaliny. A na$ ptipravek na
kazdou z nich funguje odlisné. U novicoku
muizeme U¢inky jen predpokladat. Nevi-
me, jaka je jeho presna chemicka struk-
tura. Védci ze zminéného Vojenského
vyzkumného ustavu teoreticky maiji
technologie, aby mikrodavku novi¢o-
ku pripravili, jenze k tomu nemaji
diivod a mozna ani netusi, jak pres-
né vypada. Z toho mala, co vime, po-
dobnosti jsou. Ale v sou¢asnosti ne-
jsme schopni Fict, jak efektivni by
proti nému nas nanokompozit byl,
ani jak rychle by fungoval. Vy-
sledky nasich testovani se ale ob-
jevily v dobé, kdy se o novi¢oku
hodné mluvilo v médiich. Takze se
na tuto domnénku zameérila veSke-
ra pozornost. Vzdycky jsem pti roz-
hovorech fikal, hlavné o novic¢oku
nepiste v titulku. Pokazdé tam
samoziejmé byl (smich).

\ Jde o velky objev.
Jak dlouho
vyzkum takové
latky trva?

Je to béh na
dlouhou
trat. S vy-
zkumem



tohoto typu oxida zacal uz muj $kolitel, ktery si povsiml, ze
diky své struktute by mohly plsobit proti bojovym chemic-
kym latkam. Po jejich syntéze se nasledné do vyzkumu zapojil
vojensky ustav, ktery vyvinul metodiku na testovani. Teprve
pozdéji se zjistilo, Ze by tento material mohl byt efektivni také
proti znedi$tujicim latkam. Dlouhou fadou vyzkumu jsme se
nakonec dostali az k dnesku, cely ten proces trval asi dvacet
let. J& samozfejmé v tomto soukoli nejsem celou dobu, ale asi
jen poslednich jedenact let.

\ Mél vas objev néjakou odezvu u jinych instituci a firem?
Musim rict, Ze zajem byl prekvapivé vysoky, hlavné od subjek-
tQ, které hledaji alternativy béznych dekontamina¢nich mate-
ridla. Spolupracujeme tfeba se Statnim uUstavem jaderné, che-
mické a biologické ochrany. Kromé vyuziti v armadé jsou tyto
latky totiz zajimavé také pro utvary, které se zabyvaji dekon-
taminaci nebezpeénych materiali. Naptiklad pro hasi¢e nebo
zachranny sbor. Bezpeé¢na dekontaminace je ale nutna i jinde,
kdyz se tfeba musi vyc¢istit mistnosti, kde se nelegalné varily
drogy. Spolupracujeme také s firmami, které se zabyvaji potla-
¢enim nasledkl ropnych tnika a ¢isténim vod. Zajem o dalsi
spole¢ny vyzkum projevila také fada zahrani¢nich univerzit,
at uz ze Svédska nebo Francie. Zkratka, snazime se pro nase
chem dodat, zZe transfer technologii je pro nas pomérné nova
a neprozkoumana disciplina, kterou se u¢ime. V8echna takova
spoluprace je tedy v soucasnosti teprve v zarodku.

\ Jde o velmi $iroky zabér moznych vyuziti.
A to jsme je$té nemluvili o bioaplikacich. Nékteré materialy,
jimiz se zabyvame, totiz dokdzou napodobovat funkci enzymu
v lidském téle. Treba oxid ceriCity se da teoreticky pouzit
k ochrané zdravych bunék nebo k likvidaci rakovinovych.
Uvazuje se, Ze by tyto oxidy mohly plnit funkci jakychsi umeé-
lych enzyma. A je$té k tomu se ukazalo, Ze nékteré maji an-
tivirotické u¢inky. Téch moznych vyuziti
je obrovské mnozstvi a my se
soustfedime jen na jeden

maly segment. A v ném 7
chceme byt opravdu
dobfi.

P ¢
i,

\ Zda se, Ze se vam to

dafi. Za svij vyzkum jste
ptred dvéma lety ziskal Prémii
Otto Wichterleho, kterou AV CR
udéluje perspektivnim védcum. Jak jste
tehdy na ocenéni reagoval?

Samoztejmé jsem mél radost, to nezapiram.
Chépu jej ale tak, ze takové ohodnoceni neni
nikdy individudlni. Vyzkum délam uz od dob
své diplomové prace a denné pracuji s mnoha
lidmi, ktefi mi samozfejmé pomahaji. Navic,

védecky vyvoj nema zacatek a konec. Tim chci Fict, Zze prede
mnou uz byly desitky let prace fady vyznamnych lidi, védct,
na jejichz poznatky jsem navazal. Ja jsem tak vlastné ptridal
jen dalsi dilek do skladacky.

\ Rikate to s velkou pokorou.

Abych se ptiznal, ani jsem nevédeél, Ze takové ocenéni existuje.
A7 vedeni tstavu mi feklo, Ze vysledky nasi prace jsou dosta-
teéné zajimavé na to, abychom se mohli o prémii uchazet. Do
té doby jsem o tom tedy vibec neuvazoval.

\ Kolegové vam gratulovali, nebo potichu zavidéli?
Samozfejmé gratulovali. Jsem si docela jisty, Ze mi nezavidéli.
Nékteti moji kolegové prosli podobnou cestu jako ja, také jsou
to vesmés mladsi lidé. Védi, jaké prekazky mé v dosavadni
kariéte potkaly, maji podobné problémy, obavy. Také si prosli
podobné pozitivnimi situacemi. Chapou, co to znamen3, kdyz
do vas jako do mladého védce nadtizeni vlozi davéru, daji svo-
bodu. Navic jsou stejné tak dobti védci jako ja. Za par let tfeba
padne néjaké ocenéni také na jejich hlavu.

\ Jak se ocenéni promitlo do vaseho profesniho zivota?
Pootevtelo néjaké dfiv zaviené dvere?

Za védce by nejhlasitéji mély hovotit jeho vysledky a ne
ocenéni. Musim ale uznat, Ze prémie pomohla.

Vyzkum se dostal do médii, na zdkla-

dé cehoz meé kontakto-

vali lidé z jinych

ustavau. )




Dale, ve védeé neni tolik penéz a finan¢ni podpora jisté poma-
ha. Zaroven je cena prestizni, takze néco vypovida o kvalité
samotné prace. Verejné dokazuje, Ze je na nas spoleh. Tento
signal mél v nadem malém ceském prostfedi odezvu. A také
se pfiznam, Ze se o ni v zivotopisu zminuji opravdu rad.

\ Pomohla prémie i vaS§emu oboru?

Do jisté miry. Prilakat do vyzkumu dostatek mladych lidi je
dlouhodoby problém. Bohuzel, ptirodni védy obecné tolik ne-
tahnou. Kdy# tedy Akademie véd CR takovym zplisobem moti-
vuje mladé védce, je to jenom ku prospéchu véci. Také ja sam
jsem, reknéme, na zacatku své kariéry, a osobné je pro mé pod-
nétem, abych se ve svém vyzkumu zlep$oval. Je motivaci k po-
kroku samotnych védct.

\ Zminil jste, Ze pfed vami v tomto oboru jiz pracovala

fada vyznamnych lidi, na které jste navazoval. Na ramenou
kterych obru stojite?

Studoval jsem na Fakulté Zivotniho prostfedi Univerzity Jana
Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem. Dodnes tam ptisobi
profesor Pavel Jano§, ktery mé na tuto cestu privedl. Kdyz
jsem se ho béhem studii zeptal, jestli ho nenapada néjaké za-
jimavé téma diplomové prace v laboratoti, vzal mé s sebou do
Reze. Zde jsem potkal Vaclava Stengla z Ustavu anorganické
chemie AV CR, ktery se zabyval materialovou chemii. To je
otec celého tohoto védeckého tématu. Po prvnim rozhovoru
mi bylo jasné, Ze jsem nasel, cemu se chci vénovat. Pristoupil
jsem k véci ale z trosku odli$né strany nez on. Spi$e nez vyvoj
novych materialt mé zajimaly jejich aplikace.

\ Opravdu to bylo tak spontanni?

Ano, kromé toho mé uchvatilo i samotné prostredi. Védecké
zazemi, pristroje, hezké laboratore... a predevsim atraktivni
témata vyzkumu. Jsme sice nedaleko Prahy, kde je hodné stu-
dentti a budoucich védct, ale sem do Reze mladé lidi prece
jen prilakate jediné onim atraktivnim vyzkumnym tématem.
Ze mé ma prace stale bavi, poznate snadno. Uz jsem tady
jedenact let.

\ Tak to asi muiZzete onu vic nez dekadu zhodnotit. Kdyz

se podivate zpétné, splnila Akademie véd vase tehdejsi
ocekavani?

Ja jsem na zacatku nevédél co ¢ekat. Byl jsem spi$ jako hou-
ba, co nasava vSechny informace o podobach védecké prace

Ve vode je rozpusténo obrovske
MmMnozstvi typl latek. V témeér kazdé
sklenici vody, kterou si napustime

z kohoutku, je napriklad urcité mnozstvi

kofeinu.”

Poté, co pesticid zabije $kiidce, mél by se v prostfedi vlivem
slunecniho zareni, vody nebo mikrobialné rozlozit na méné
nebezpecéné latky. Neni pak ale pro vSechny Zivocichy méné

toxicky. Casopis Science minuly rok vydal studii, ktera
poukazala na to, Ze toxicita syntetickych pesticidl pro
bezobratlé Zivocichy a uzitecny hmyz se od roku 2005 do
dnesnich dob zdvojnasobila. V plidé pfitom mohou tyto
latky pretrvavat roky az desetileti.

a o tom, jak funguje Akademie véd. Ale ano, ocekavani se
splnila. M{izu to fict ptedevsim proto, Ze se celou dobu vénu-
ji né¢emu, co mé bavi, co ma z mého pohledu smysl. Nemaly
podil na tom ma fakt, ze ma prace mi umozniuje velkou miru
svobody, coz nemuze fict kdekdo. Ze své sou¢asné pozice mizu
tvrdit, Ze v Akademii véd je vyborné védecké prostredi.

\ Vedle prace v Ustavu anorganické chemie AV CR také
ucite na Fakulté zivotniho prostfedi a Pfirodovédecké
fakulté Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti

nad Labem. Pohybujete se tedy ve vyzkumu, ale také

v akademické sfére.

Ano, primarni je ovSem samozifejmé vyzkum. Ale vyjit nékdy
z laboratote do prostfedi plného mladych lidi je osvobozujici.
Myslim si, ze kdokoli se vénuje vyzkumu, mél by pusobit také
v univerzitnim prosttedi. U¢it porad ty samé véci podle jedno-
ho vzorce neni spravné, védec musi své poznatky aktualizovat
a v takové podobé je pfedavat dal. Beru to tedy jako povinnost,
ale je to také zabava.

\ Funguje z vaseho pohledu spojeni mezi prostfedim
vyzkumu a univerzitami?

Z mého pohledu muiZu Fict, Ze ano, protoze se nam dafi sem do
Reze studenty lakat. Kazdy rok jich tu nékolik zpracovava své
zavérecné prace nebo jezdi na specializovana $koleni a staze.
Ze vsech koutli zemé, nejen z Usti, kde u¢im, a z Prahy, ktera
je nedaleko, ale tfeba i z Pardubic. Pro védu i Akademii véd je
nova krev potfeba. Studenti jsou dravi a maji neotfelé napady.

\ Jste mlady, ispé$ny a na své studenty muzete pusobit
jako vzor. Co potfebuji, aby dosahli uspéchu?

Jednoznaéné vydrz. Z vlastni zkuSenosti miizu fict, zZe vétsina
studentt a zacéinajicich védct neodchazi proto, Ze by neméli
potfebné schopnosti nebo védomosti,
ale protoze nedokazou vydrzet vsech-
no, co je s védou spojené. Nékdy se zkla-
mete, jindy vyzkum skonc¢i na mrtvém
bodé, obtizné hledate finance nebo za-
stani. Prijde doba, kdy se sam sebe ta-
Zete, proc to vlastné délate. Odpovéd je
ale snadna: protoze o védu mate zajem
a chcete ji délat. Rozhodné v$ak poma-



Ing. JIRITHENYCH, Ph.D.
USTAV ANORGANICKE CHEMIE AV CR

Vystudoval Fakultu Zivotniho prostredi Univerzity Jana Evangelisty Purkyné,
obor ochrana zZivotniho prostredi a odpadové hospodarstvi. Pokracoval studiem
environmentalni analytické chemie. Od své alma mater se Uplné neodloudil, dnes v ni
vzdélava nejen mladé védce, ale i ucitele a lidi z praxe. Zaméruje se na vyzkum
novych materidlQ pro likvidaci toxickych latek, jako jsou organofosforeéné
bojové chemické slouceniny a pesticidy. Je drzitelem Prémie Otto
Wichterleho 2020.

ha, kdyz kolem sebe najdete lidi, na které je spolehnuti.
At uz ve funkci skolitele, vedouciho nebo kolegu. /

\ Jste védec, k tomu ucite, a jesté vedete staze pro
studenty. Mate viibec néjaky cas pro sebe? ‘
Osobné obdivuju lidi, kteti jsou schopni dat v§ech- !
nu svou energii do prace. Ja se rad zajdu projit ven.

Nebo jezdim na kole, protoze Usti ma krasné okoli.

Rad si povidam s lidmi, zajdu jen tak na pivo. V Zi-

voté je tfeba najit balanc. Kdyz se to povede, tak se ; |[
0 to vic zase tésite druhy den do prace.

\ Jak se za dobu, co ptisobite v Akademii véd, i

va$e prace zménila? -
Bohuzel, v laboratofi travim méné a méné cCasu.
Naopak spi§ ukoluji kolegy v tymu. Asi tfetinu
prace stravim u pocitace, pisu ¢lanky, vyhod-

nocuji data, vytvarim zpravy. Pak také navazuji
spoluprace. Nakonec, pokud mi néjaky ¢as zbude,
dojde i na onu laboratof.

\ Kam dal byste chtél se svym vyzkumem v tomto
sméru postupovat?

Pro mé je ochrana zivotniho prostfedi nadmiru dile-
zité téma. Doufam, ze se do budoucna nas tym rozros-
te a rozvineme systematickou metodiku, jak latky k jeho
ochrané studovat. Také by stalo za to lépe prozkoumat vyuziti
v odvétvich, kterym nyni rozumime relativné okrajove.
Mam na mysli tfeba zminéné umélé enzymy. Samo-
zfejmé nas stale bavi experimentovat, synteti-
zovat nové typy latek. Kdyz studujete vlast-
nosti materialli v atomarnim méritku
a nasledné vidite, jakym zptiso-
bem se promitaji do naseho
makrosvéta, je to zkratka
neuvéritelné. Ja sam ale
rad hledam cesty, jak
by se tyto mikroskopic-
ké vlastnosti daly vyuzit
prakticky. °



A/ Véda a vyzkum 02 2022

Rozmbersky paldc na Prazském hradg byval mistem, ve
kterém se habshurska monarchie starala o neprovdané
a chude aristokratky. Jak Zily Slechticny, které do vinku
nedostaly piivab ani bohatstvi?
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rabénka Celestina Belcrediova si

v Cervenci roku 1838 sedla za stul

a svému deniku svéfrila, ze se jejt

pritelkyné Nemohla

mit tehdy ani tuSeni, Ze jeji slova
bude o sto osmdesat let pozdéji nékdo
¢ist a stanou se pripominkou svéta, ktery
dnes uz neexistuje.

,ITeba patfi k tém Stastnym, jimz se je-
jich prvni laska naplni (...). Je krasna a bo-
hata, tak se to da o¢ekavat. Mozna je to
u mé také trochu zavist (...). Je to ale pteci
smutné, kdyz si [lidé] mysli, ze si kvuli
nedostatku piivabu a penéz musi ¢lovek
vSe odeprit.”

Celestina, v té dobé pétadvacetileta,
méla za sebou neradostné détstvi ve vel-
mi skromnych pomeérech, dospivani ve
stinu otce, ktery propadl alkoholu a hrac¢-
ské vasni, k tomu neopétovanou lasku.
Jeji vyhlidky na provdani byly mizivé. Ne-
byla ani krasna a véno také nemeéla.

Budoucnost mladé damy, jejiz rodina
pochazela z lombardského patricijskeho
rodu Belcredili a na Moravé se usadila
v 18. stoleti, se nejevila radostné. Hrozilo,
Ze zustane bez prostredkl, odkazana na
milost rodiny, ktera musela vazit kazdou
minci. Dva a pul roku po zapise v deniku

zamilovala.

se ale jeji situace a Zivot mély radikalné
zmeénit.

SUETLO Z0URAISTV

Celestiné nebylo jesté osmnact let, kdyz
jeji matka pozadala, aby byla prijata do
Terezianského ustavu Slechti¢en na Praz-
skéem hradé. Jako nadaci ho zalozila v roce
1755 cisarovna Marie Terezie a byl utoci-
Stém pro neprovdané a nemajetné damy
ze starych $lechtickych rodd habsburské
monarchie.

Jenze zajemkyn bylo mnoho, Ustav se
mohl postarat jen o tficet zen a na jedno
uvolnéné misto ¢ekalo az padesat ucha-
zec¢ek. O jejich ptijeti rozhodoval sam ci-
saf, ktery tak délal zhruba kazdé tfi roky.
Proto nékterym cekatelkam trvalo i dva-
cet let, nez se do Rozmberského palace
dostaly.

Celestina navic nespliiovala nezbyt-
nou podminku k prijeti: dosazeni plno-
letosti nebo uplného osifeni. Musela si
tak nékolik let pockat a vyvinout nemalé

usili a konexe, aby to
zmeénila.

,Dobre, Ze jsem nyni
svou pani a nepotrebuji
ni¢i milost,“ zapsala si
do deniku 10. prosince
1840, nékolik meésica
po svém prijeti. ,Ne-
mohu Bohu dostate¢-
né podékovat za to,
Zze jsem damou ustavu
Slechticen, a doufam, Ze
takto spokojena zusta-
nu uz navzdy.“ Stejneé
jako ostatni neprovdané
a chudé damy Celesti-
na dostala v palaci tfi-
pokojovy byt, najala si
sluzebnou a k dispozici
meéla také velkou spo-
le¢nou knihovnu nebo
navstévni mistnost. Ren-
tu 600 zlatych ro¢née
(tzv. prebendu) ji nadace
v nasledujicich letech
postupné navysovala.

Penize stacily na Zivo-
byti odpovidajici $lech-
tickému postaveni, moh-
la si dovolit soukrome
hodiny zpévu, usetfila
si na klavir. Kromé pre-

Neznama kapitularka, které nasla ttocisté v Terezidanském Ustavu
Slechticen na Prazském hradé. Snimek pochazi z osmdesatych let
19. stoleti.

bendy ziskala prijetim
do Ustavu také postave-
ni na Urovni provdanych
Zen a postoupila na spolecenském Zebric-
ku. Stala se jednou z nich - hrad¢anskou
kapitularkou.

Ubytovani mély tyto damy, z nichz
mnohé byly sirotami, na Prazském hradé,
svobodné ale nebyly. Musely dodrzovat
prisna pravidla. Oblékat se do ¢erného,
modlit se nékolikrat denné, navstévovat
soukromou kapli v kostele VSech svatych,
dny travit psanim dopist, prochazkami
a navstévami. Pres aktivni spolec¢ensky
zivot chodily ven jen s doprovodem.

CESTANAHRAD

V palaci postaveném v 16. stoleti pany
z Rozmberka dnes panuje jina atmosféra.
Slechti¢ny po roce 1918 spole¢né s kon-
cem aristokratickych vysad vystridali

hradni ufednici, ktefi zde sidli i v sou-
¢asnosti, komunisté si pfed nim dokonce
nechali postavit ¢erpaci stanici. Ta uz na-
Stésti zmizela.

V jiznich zahradach Prazskeho hradu
se uz neprochazi cerné odéne Slechti¢ny,
ale turisté a navstévnici. A prochazela se
zde jednou se svym muzem také histo-
ricka Michaela Zakova z Historického
tstavu AV CR. ,Manzel se mne ptal, co
je to za budovu. Védéla jsem, Ze to byval
Terezidnsky ustav $lechticen, ale nebyla
jsem schopna mu k tomu nic blize fict.
Kdyz jsem pak dohledala néjaké informa-
ce, zjistila jsem, Ze jde o nezpracované
téma a Ze se mi libl,“ popisuje Michaela
Z&kova, autorka knihy Terezidnsky tistav
Slechticen na Prazském hradé, kterou



Tereziansky dstav na Prazském hradé

zaloiila sama cisafovna Marie Terezie
avjeho cele stala abatySe, kterd
pochazela z cisarské rodiny.

vydal v roce 2021 Narodni pamatkovy
ustav.

Histori¢ka béhem svého badani zjistila,
Ze podobné instituce pro Slechti¢ny exis-
tovaly také v Némecku a Francii, prazska
byla ale v habsburské monarchii nejvy-
znamnéjsi. ,Byla panovnicka, zalozila ji
sama cisafovna a v jejim cele stala abaty-
Se, ktera pochazela z cisarske rodiny. Tou
vubec prvni byla nejstar$i dcera Marie
Terezie,“ tika Michaela Zakova.

[IVOTSUATANY PRAVIDL

,Damy ustavu Slechticen nesméji pfiji-
mat muzské navstévy [ve svych pokojich],
toto pravidlo plati bez vyjimky a musi byt
prisné dodrzovano, zejména pokud jde
o dustojniky,“ cituje historicka z knihy
nadaéni stanovy.

Vstupem do ustavu sice Slechti¢ny
ziskaly panovnicka privilegia a ochranu,
priSly ale o osobni svobodu. Hosty moh-
ly prijimat pouze ve spoleCenské mist-
nosti, s navstévou nesmély zlstat samy.
Duvodem byla ochrana dobré povésti
Slechticen, vyjimku méli pouze rodice
a sourozenci, jinak musela byt rozhovoru
pritomna jina kapituldrka, uréena abatysi
nebo dékankou.

Korespondenci mohly odesilat a priji-
mat pouze prostfednictvim predstave-
nych. Ven z hradu do mésta smély jen za
doprovodu dal$ich dvou c¢lenek ustavu,
ale verejné zahrady jim byly zakazane,
vracet se musely v deset vecer. Kdyz se
konal ples, mély povoleno se zdrzet o ho-
dinu déle. Nocovat mimo budovu ale bylo
prisné zakazano.

Denni rezim mély damy naopak volny.
Vedly korespondenci, psani dopist jim za-
bralo i nékolik hodin kazdy den, vénovaly
se ru¢nim pracim, navstévovaly se mezi
sebou. Chodily do muzei, galerii a divadel,
podnikaly krats$i vylety do okoli Prahy.
Prestoze travily spole¢ny c¢as, nebyva-
la mezi nimi atmosféra vzdy ptijemna. »

Koreny filantropie sahaji hluboko do stredovéku, kdy Slechta méla

povinnost se postarat o své poddané. Formélné skonCila rokem 1848,
kdy starost o chudé presla na nove vzniklé obce. Do dnesnich dnil ale
2iistava ve Slechticke mentalite.
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. JIKSESTATCLENKOU
TEREZIANSKEHO USTAVU SLECHTIGEN?

Na toto téma chysta Michaela Zakova svoji druhou knihu s ndzvem Chudé
aristokratky. Zaméruje se v ni na strategie, které damy volily, aby nasly
Utocisté v Rozmberském palaci. O umisténi rozhodoval cisar prostfednictvim
mistodrzitele a ministra vnitra, kterému musely sdélit vSechny Udaje: podrobny
popis, pro¢ se rodina dostala do finanénich probléma, napt. kvdli valce, zivelni
pohromeé nebo z jinych nezavinénych pfic¢in. Za nejvétsi plus se povazovaly
ztrata majetku v disledku sluZzby panovnikovi, pécée o poddané v dobé boju
nebo vale¢na ztrata izemi. Naopak problematické diivody, jaké méla hrabénka
Celestina, jejiz otec jmeéni propil a prohral v kartach, se nedoporucovalo uvadeét.

V palédci, kde Zilo aZ tficet panen, byvaly
vztahy mezi nékterymi damami napjate.

Pokud chtély odcestovat tfeba k rodine
nebo pratelim mimo meésto, mély narok
na ,dovolenou“ ¢tyri meésice v roce. Kdyz
stanovenou dobu prekrocily o dva tydny,
nedostaly tfi mésice rentu.

,Chovani dam bedlivé sledovala abaty-
Se. Psala vlddnouci ceske kralovné, jak si
ktera z kapitularek dany rok vedla - hlav-
né pokud $lo o plnéni nabozenskych po-
vinnosti,“ dopliiuje Michaela Zakova.

Ne vzdy vSechna pravidla a povinnos-
ti ¢lenky ustavu dodrzovaly. ,Jejimu Ve-
licenstvu se dale doneslo, Ze se mnoho
dam zcela bezdivodné neucastni kuru
a ¢ast z nich se proti dobrym mravim
navraci velmi pozdé ze spole¢nosti,“ na-
psal Filip Kolowrat-Krakowsky v srpnu
1763 v dopise sboru predstavenych dam.
Opakovane nedodrzovani pravidel moh-
lo vést az k vylouceni z ustavu. K tomu
ale doslo jen jednou, kdyZ jedna z dam
utekla s jakymsi polskym Slechticem do
Benatek.

ViCHOUA KFILANTROPI

Prestoze pravidla a zakazy, kterymi se
Slechti¢ny musely fidit, pripominaly klas-
terni zivot, od ¢lenek nadace se oceka-
valo, Ze nezlstanou v ustrani. Mimo pa-
lac mély prezentovat Ustav a jeho dobré
jméno. Vyznamnou aktivitou proto byla
dobro¢innost, charakteristicky znak aris-
tokracie. Slechti¢ny organizovaly a na-
vstévovaly charitativni spolecenskeé akce,
poradaly dobrocinné sbirky, Sily pro chu-
dé. Aktivni v tom byla pravé nam uz zna-
ma hrabénka Celestina Belcrediova. Za
finan¢ni sbirku na podporu papeze, ktery
nashroméazdéné financ¢ni prostfedky ulo-
Zil a odkazal svym nastupcim, dostala
primo od nejvyssiho predstavitele katolic-
ké cirkve podékovani.

Koreny filantropie sahaji hluboko do
sttedovéku. Slechtici byli presvédéeni
0 své nadrazenosti dané Bohem a jejich
zavazkem vic¢i nému bylo, Ze se postara-
ji o své poddané. Formalné skocila jejich
povinnost rokem 1848, kdy starost o chu-

dé presla na nové vzniklé obce. ,Slechta
méla toto poveédomi zakorenéno jesté
dlouho poté, patfilo k dobrym mravim,
filantropie je jednim ze znaka Slechty.
Myslim, ze az do dne$nich dnu zdstava ve
Slechtické mentalité,“ doplniuje historicka.

Byvalo zvykem, Ze déti Slechtict davaly
uz v raném véku c¢ast svého kapesného
na pomoc potfrebnym. Rodic¢e jim byli
prikladem a vychovatelé S$lechtickych
potomkt dostavali od nich presné in-
strukce, jak déti vést k socialnimu citéni
a skromnosti.

V prazském ustavu sice Zily $lechti¢ny,
které samy potfebovaly pomoc, ale smysl
pro filantropii jim vStépovali i tady.

DOBRA PRACEPROSLECHTICNY

Provoz ustavu a zivot jeho tficeti obyva-
telek v palaci nebyly levné. Nadace do-
stala pti svém vzniku majetek ve formé
pozemkl - pattilo ji lede¢ské panstvi
a Cerhenice, kde hospodarila. Méla také
pravo disponovat vynosy karlStejnského
panstvi, které formalné patfilo ceskym
kralovnam. Vydélané penize investo-
vala a ukladdala do cennych papira. Pri-
jmy z nich pozdéji prevazily nad prijmy
z hospodareni.

Ustav mél dvacet aZ tiicet zaméstnan-
cu. Sadare, ovocnare, lesniky, revidenta,
ktery vedl ucetnictvi. Nad vs§im bdél in-
spektor nadacnich statkt. V RoZzmber-
ském palaci pracoval vratny, nosi¢i uhli
nebo archivat. Damam byl k dispozici
vedle domaciho lékare, ktery za nimi pri-
chazel v pripadé vazneéjSich nemoci, takeé
ranhoji¢ s lé¢ivymi mastickami a lektvary.

O zamestnani v nadaci byl zajem, ¢asto
se o praci uchazelo i nékolik generaci jed-
né rodiny. Motivaci byla penze, na kterou
meli zaméstnanci narok, dvé z kapitula-
rek ze své pozustalosti vytvorily fondy na
jejich prilepSeni. Tak to fungovalo az do
roku 1918.

AMRACNA SESTAHUI

,S Uzasem se dovidame, Ze existuji zde
bohaté, statisicové fondy (..) [z nichz
jsou vyplaceny] tu¢né a bohaté podpory
nejvétsim nepfatelim nasi republiky -
$lechté,“ psal Vecernik Prava lidu 8. led-
na 1920: ,Pobélohorska banda drancuje



Pokud kandidétka spliiovala vSechny
podminky pro prijeti, byla rozhodujici
protekce.

dosud nasi vlast! 13 mésictl po uzakonéni
zruSeni Slechtictvi vyplaci se nezakonné
z verejnych fondl a nadaci statisice na-
$im nejvétsim nepratelam.”

Po vzniku Ceskoslovenska neslo o je-
diny c¢lanek, ktery volal po zruseni Tere-
zianského ustavu. Aristokracie v prosin-
ci 1918 v novém staté pravne skoncila,
ustav proto nemohl prijimat dalsi ¢lenky.
Povale¢né mirové smlouvy s Rakouskem
a Madarskem ale nedovolovaly Ceskoslo-
vensku zmensSit nebo zabrat majetek ob-
¢anu téchto statd, a témi nékteré Slech-
tiény byly. Nadace fungovala v pravnim
vakuu, na dodrzovani nadac¢ni listiny
a hospodareni s nada¢nim jménim dohli-
zelo ministerstvo vnitra.

Rozmbersky palac formalné zistal ve
vlastnictvi nadace, ale jeho obyvatelky
se musely vystéhovat. Dal meély zajiSté-
né prebendy, v nékterych letech se do-
konce zvySovaly. S finan¢ni nahradou Sly
do soukromych bytd, vratily se k rodiné.
Také v novych domovech mély dodrzo-
vat pravidla stejna jako v Rozmberském
palaci a modlily se za ¢leny panovnické
rodiny.

Do jejich drivéjsich loZznic se nastého-
vali urednici ministerstva vnitra, které si
budovu od nadace pronajalo na deset let
za devadesat tisic ro¢né.

,Pikantni bylo, Ze ta smlouva byla
v podstaté nevypovéditelna ze strany
ustavu, protoze v podmince stalo, Ze s vy-
povédi musi souhlasit nada¢ni urad, coz
bylo ministerstvo vnitra. TakZe samo sobé
by si muselo smlouvu vypovédét,“ popi-
suje Michaela Zakova.

Nadace byla za druhé svétové valky
rozpu$téna, po roce 1945 znovu obno-
vena. Prostfedky alokované ve fondech,
vynosy z cennych papird a nadac¢nich
statkd stale plynuly, do druhé svétove
valky z nich Zilo deset Slechtic¢en. Posled-
nimi byly hrabénka Rechbachova a Zden-
ka Lobkowiczova.

Definitivni  konec

Terezianského ustavu Slechticen prisel

P Miheela i P
HISTORICHY USTAV AV CR

Postdoktorandka oddéleni déjin 19. stoleti. Absolvovala studium historie v Ustavu

svétovych déjin Filozofické fakulty Univerzity Karlovy, v roce 2019 obhdjila disertaéni praci
na téma Tereziansky Ustav slechti¢en v Praze. Odborné se vénuje déjinam kazdodennosti
v 19. stoleti, déjindm Slechtickych elit, genderu a filantropie. Zabyva se také problematikou

damského motorismu v prvni poloviné 20. stoleti.

v roce 1952. Prebendy stat aristokratkam
vyplacel jesté rok, po ménové reforme ale
doslo k znehodnoceni penéz ve fondech.

Za témeér 200 let se v nadaci postara-
li o 205 Slechti¢en, celkem se jich vdalo
51 z nich. Partnery poznaly na spolecen-
skych akcich, mezi muzskymi ptibuz-
nymi ostatnich kapitularek, v nékolika
ptipadech je
podédily  po
spolubydlicich
z Rozmberské-
ho palace, které
zemrely.

To se hrabénce

té a v kariérnim Zebricku specifického
spole¢enstvi postoupila az na jednu ze
zastupkyn abatysSe. Jeji pribéh zustava
pribéhem Zen, které svoji existenci spojily
s odrikanim a sluzbou, odménou jim byl
distojny zZivot. Rozmbersky palac se svét-
le zelenou fasadou na Prazském hradé je
toho vzpominkou. °

JAKDOKZATURDZENY PONOD?

Hlavnim pfedpokladem pro prijeti do Terezianského Ustavu slechticen
byla mravni zpUsobilost, nemajetnost a pfisluSnost ke Slechtickému
rodu. Kandidatky musely dolozit osvédceni o plivodu Sestnécti

primych predkd, rodné listy, vypisy z matrik a tfeba i popisy

Celestiné nepoda-

rilo, ztstala v Te-
rezianském Ustavu
Slechti¢en az do své
smrti v roce 1870.

Vénovala se chari-

z néhrobkd. Tzv. Ahnenprobe, ovéfovani Slechtického plvodu
predkd, mél na starost Slechticky department ministerstva vnitra,
ktery dokumenty pfezkouméaval. Proces byl komplikovany a mohl
trvat i nékolik let. Pokud déma vSechny podminky splnila, ziskala
osvédceni a mohla byt zapsana na seznam cekatelek Ustavu.
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Text: Jan Hanacek \ Foto: Jana Plavec Fotostory

MUTACE V RECE

Maéstecko Libéchov se nachazi néco malo pres padesat kilometra
severné od Prahy. Jeho atmosféra je na prvni pohled poklidna,
podobné jako hladiny ek a poticku v nedalekém Kokofinsku.

Na dné vodnich toka v této chranéné krajinné oblasti najdeme
nenapadné, skvrnité zbarvené rybky rodu Cobitis. Tito sladkovodni
tvorové, ¢esky nazyvani sekavci, jsou v centru pozornosti Karla Janka
z libéchovské laboratofe genetiky ryb Ustavu zivodisné fyziologie

a genetiky AV CR. Zajima ho pfedev$im zptisob rozmnozovani

téchto ryb. Mezi populaci zdejsich sekavci se vyskytuji hybridi,

ktefi se nereprodukuji pohlavni cestou, jak je u nich bézné. Genom
jednoho rodi¢e a potomku je u hybrida totiz identicky. Rozmnozuji se
klonovanim sebe sama.

-




MNOHO
GENERACI

Pribéh libéchovského vyzkumu sekavcii za¢ina

v sedmdesatych letech minulého stoleti. Jeho
zakladatel, ichtyolog Petr Rab z Ustavu Zivodi$né
fyziologie a genetiky AV CR, si tehdy s kolegy z Ruska
povsiml, Ze jak v Ceské, tak i v taméjsi populaci ryb se
nachazeji jedinci s mutaci v podobé tfi sad chromozom?i.
,»A ve vSech pfipadech se jednalo vyhradné o samice,“
vzpomina Petr Rab na prvni podnéty k badani. ,,Navic,
v nékterych letech z populace sekavct téméf zcela
vymizeli v§ichni samci,“ dodava. Vysvétlenim byla
takzvana gynogeneze. Mys$lenka, Ze samci se objevuji
v cyklech proto, Ze potomstvo samic s mutaci je také
vyhradné samici. Laboratorni zk¥izeni bézného sekavce
s mutantni sami¢kou hypotézu potvrdilo. Védciim pod
rukama vznikla generace hybridu, kteti se dokazali
rozmnozovat pouze klonalné.




ZAVODY VE
ZBROJENI

Pfi pohlavnim rozmnozovani ziskava

potomek polovinu genetické vybavy
z vajicka, druhou polovinu ze spermie.
Vysledna DNA je kombinaci genomu
obou rodi¢t. Takto se rozmnozuje
vétsina vyssich zivoc¢ichi. Mezi sekavci
ale najdeme samicky, které pohlavni
reprodukci vyménily za klonalni.
Genom jejich potomka, také samicky, je
identicky s genomem matky a nijak se
nepodoba otci. To ale neznamena, Ze by
tito hybridni sekavci samce nepotfebovali.
Jejich vaji¢ka se nedokazou délit sama,
potfebuji samci spermii. Ta, jakmile
vejde do vajicka, je znicena a DNA
otce se vypudi. Vajicko z ni ziskava jen
proteiny nutné pro svij vyvoj. Samecéek
pouze investuje reprodukéni potencial,
ale neptfeda svou genetickou vybavu.
Hybridni sekavci se tak chovaji jako
sexualni parazité.




TAJEMSTVI MALE RYBY

Vracime se ke zminénym klidnym hladinam #i¢ek v Kokofinsku a Karel
Janko vzpomina na sva studia. Pravé v téchto mistech ficky PSovka pfed
mnoha lety chytaval sekavce, vzorky pro svou disertac¢ni praci. Od té
doby uplynula spousta vody a dnes i diky jeho vyzkumu vime, Ze za
maskou nenapadnych rybicek se skryva jedine¢ny organismus. Sekavci maji
schopnost modifikovat sviij genom a zbavit se nékterych jeho ¢asti. Proces,
ktery u jinych Zivoc¢ichti vede k degenerativnim zménam, ale vyuzivaji
ke svému prospéchu, piizpiisobuji se ménicimu se prostiedi. Reky jsou
tedy klidné jen na povrchu, pod jejich hladinou probihaji stézi uvétitelné TRt
genetické promény. S e s
L] A
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ZIVOT BEZ

SEXU?

Klonalni rozmnoZovani je v pf¥irodé pomérné bézné

a u mnoha druht pfedstavuje evolu¢ni vyhodu.
»Mnozi se tak naptiklad msice, hlisti, vifnici i nékteré
houby a rostliny, kterym neni na pfekazku, Ze takto
ptichazeji o genetickou rozmanitost a druhovou
odolnost,“ vypravi na bfehu ¥icky PSovky Karel
Janko. Poznamenava, ze biologové byli dlouhou dobu
presvédceni, ze podobny zpusob reprodukce neni
u vyssich Zivo¢ichi mozny. Z omylu je v roce 1932
vyvedla studie zkoumajici zivorodky, také sladkovodni
ryby. Dnes odbornici védi, Ze obratlovcti, ktefi se
béhem své evoluce zfekli pohlavniho rozmnozovani, je
cela tada. Pro¢ si nékteré druhy vyssich Zivocichu tyto
mechanismy osvojily, vSak netusi. I na tuto otazku se
védci v Libéchové snazi odpovédét.
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A/ Véda a vyzkum 02 2022

astaveny plynovod Nord Stream 2,

embargo na ruskou ropu. Jak bu-

dou do Evropy proudit fosilni pali-

va? Vypracovat projekt na ropovod

¢i plynovod, aby v ném tekutina
proudila spravné, nevznikaly zpétné viry,
turbulence nebo v nékterém misté prilis
velké napéti ¢i tlak a celd soustava sprav-
né fungovala, je vic nez naro¢né. Z jineho
soudku: jak udélat koronarni bypass, aby
nenastaly problémy s proudénim krve?
A jak je to s umélym srdcem? Kterak
proudi vzduch kolem soucastky letadla
a co to ma spole¢ného s hlukem?

Pojitkem uvedenych prikladd jsou fy-
zikalni jevy tykajici se proudéni tekutin.
InZenyti, ktefi ve firmach projektuji raz-
né soucastky, v pocitacich zkoumaji, zda
navrzeny systém bude fungovat spravneé.
Kdyz navrhnou novou soucastku, na po-
¢itacovych modelech prozkoumaji, jak se
bude chovat - jak ji kuptikladu v leteckém
prumyslu bude obtékat vzduch. Nékdy ji
zkoumaji ve vétrném tunelu a meéfi, zda
realita odpovida predem vypocitanym
hodnotam, které software poskytuje.
Ale i ten musi nékdo navrhnout — a jsou
to pravé matematici, ktefi se podileji na
tom, aby vypocty takového programu da-
valy smysl.

KdyZ se navrhuji vetsi soustavy nebo
je treba zkoumat chovani urcitého pred-
métu pti extrémnich rychlostech, méreni
v simulované situaci neni viibec snadné
a mnohdy nezbyva nez se spolehnout jen
na vypocty. Letadlo, ropovod nebo umeélé
srdce se prosté musi vyrobit a vyzkousSet
v praxi. Na spravnosti vypocta zaviseji
lidské zivoty. Pokud oviem ma software
dodavat spravna data, je potfeba, aby
jeho matematicky aparat pracoval sprav-
né - aby fungoval, bliZil se co nejvice rea-
lité, zachovaval platnost prirodnich zako-
ny, napriklad zakona o zachovani energie.
A také abychom védeéli, zda je reSeni jed-
noznacné, nebo ne.

Kdyby jich totiz existovalo vice, mlze
se software sice ,trefit® do matematicky
spravnéeho reseni, ale v praxi by mohlo
dojit ke katastrofalnim nasledkam. Zfi-
tila by se budova, spadl most... Nékteré
sloZité soustavy rovnic jich ptitom mohou
mit i nekone¢né mnoho. Jak maji spravnée

O SHBANEISON 5 05
NETHF ST AR

Zabyva se matematickym modelovanim proudéni tekutin a feSenim parcialnich
diferenciélnich rovnic. V Matematickém tstavu AV CR péisobi od roku 1995, od roku 2010
vede oddéleni evoluénich diferenciélnich rovnic. Je drZitelkou Prémie Otto Wichterleho

(2003) a Akademickeé prémie (2021). Je lenkou U&ené spoleénosti, Jednoty Seskych

matematik( a fyzik( a Gesellschaft fiir Angewandte Mathematik und Mechanik.

vypadat rovnice proudéni tekutin, jak je
resit, jak popsat a kvantifikovat matema-
tickou analyzou feSeni, jak nalézt i nu-
mericka feSeni, tim se zabyva oddéleni
evolu¢nich diferencialnich rovnic Ma-
tematického tstavu AV CR, které vede
Sarka Necasova.

EVOLUCE ZA MILION

Kdyz se fekne evoluce, lidé si ¢asto vyba-
vi vyvoj druht, postupnou zménu. Stejné
tomu je u matematickych rovnic. ,Vy-

znacuje se tim néjaky déj, proces. Nejde
o stacionarni soustavu, ale obsahuje prv-
ky zavislé na Case - tfeba jako v pripadé
odhadu vyvoje pocasi, vysvétluje Sarka
Necasova. Pfedpoved pocasi, ale téz zpu-
sob, jakym lidé prchaji z preplnéného
stadionu pti pozaru — i takové procesy lze
matematicky modelovat.

Vychazi se z Navier-Stokesovych rov-
nic, které popisuji proudéni tekutin. Jde
o pomérneé slozité diferencialni rovnice.
Najit jejich takzvané hladké reSeni je



jednim z matematickych probléemd mi-
lénia a stale je na néj vypsana odmena
milion dolart. Z téchto slavnych rovnic se
pak vychazi pro specializované pripady,
z nichZ nékteré jiz badatelé vyresili. Vedci
z Matematického ustavu AV CR hledaji
reSeni predevsim pro stlacitelné tekutiny
(plyny) a jejich interakci s pevnymi latka-
mi. Prikladem muze byt jiz zminéné prou-
déni vzduchu kolem néjakého predmeétu,
tfeba tvaru letadla, plynu v potrubi, ale
i $iteni hluku v soucastce stroje.

Rovnice jsou tim vice komplikované,
¢im vice se snazite priblizit realité. Zapoci-
tat lze vymeénu energie s okolim, pruznost,
teplotu, razné dalsi faktory. A s kazdym
Cinitelem jsou rovnice obtiznéji feSitelne.
Pak se muze stat, Ze feSeni nenajdete,
nebo neposkytuje relevantni vysledky.
[ mala chyba se totiz az prili§ projevi...

Samotné tekutiny mohou byt stlaci-
telné (plyny) nebo nestlacitelné (kapa-
liny). Lisi se také newtonské kapaliny
(naptiklad voda) a nenewtonské, které
se v urcitych situacich chovaji odlisné
(naptiklad med nebo kec¢up). ,Zajiméa néas
také interakce s okolim - co déla tekutina
na hranici s pevnou latkou ¢i elastickou
sténou, pfi ruznych nastaveni okrajovych
podminek, jakou hraje roli geometrie tva-
ru... tim v$im se zabyvame,* doplriuje Sar-
ka Necasova.

ARTUALN VYWY

Sarka Necasova je teprve druhou Zzenou,
ktera ziskala Akademickou prémii — $téd-
ry grant na podporu excelentniho vy-
zkumu v Akademii véd. Podpora do vyse
péti milionti korun po dobu Sesti let proti
jinym grantim navic slibuje minimalni
papirovani. Ma podpofit nerusené badani
Spi¢kovych tymu. Na co se tedy matema-
tici zameéri?

V ramci teoretického badani ohledné
modelovani proudéni tekutin se zabyvaji

MIMORADNE SPESNE DDDELE

Sarka Nedasova v lofiském roce obdrzela Akademickou prémii, grant, ktery védctim
poskytuje podporu az pét miliont korun roéné po dobu Sesti let. V jejim oddéleni se
jedna jiz o druhou Akademickou prémii (prvni ziskal Eduard Feireisl v roce 2008, ktery

nasledné& obdrzel i ERC grant), a tak |ze bez nadséazky fici, Ze v tomto sméru jde o jedno

Ivo Babuskovi, Jaroslavu Kurzweilovi a Jindfichu Nec¢asovi a jejich houZevnaté
nelinavné praci, plné nadseni a optimismu, které predali mlads$im kolegiim,
a zajistili tak kontinuitu prace, jez navzdory okolnostem pretrvala dodnes

otazkami kontaktu s okrajem, hranici - at
uz tvorenou tuhou latkou, nebo elastic-
kou. Matematicky slozZité je tfeba feSeni
takzvanych samokontakti télesa. Kdyz
dejme tomu v cévé proudi krev, zda se
stane, ze se nékdy stény dotknou samy
sebe a zase se vrati. Zatim se podarilo do-
kazat, Ze v pripadech, kdy plati takzvana
Dirichletova okrajova podminka (tekutina
neulpivd na hranici), lze dokazat, ze ke
kontaktu nedochazi. OvSsem za predpokla-
du velkeé hladkosti a nestlacitelnosti.
Nebo jiny priklad. Mate pevné téleso,
které ma v sobé néjakou dutinu. Ta je
vyplnéna kapalinou. Cely systém rotuje.
Mezinarodni védecky tym prokazal, Ze ta-
kovy systém se nakonec ustali — prestane
byt zavisly na ¢ase. ,Dokazali jsme totéz
ve spolupraci s vyzna¢nym védcem G. P.
Galdim pro dutinu vyplnénou stlacitelnou
tekutinou, tedy plynem. Ustali se v per-
manentné rotujici rovnovazny systém.
A navic je to nezavislé jak na tvaru télesa,
tak na vlastnostech tekutiny,“ popisuje
Sarka Nec¢asova. , To znamena, Ze byla po-
tvrzena takzvana Zukovského hypotéza.

MATEMATIKA PRAXI

Akademicka prémie ale nepujde jen na
teoretické badani. Z praktictéjsich oblasti
se védci oddéleni evolu¢nich diferenci-
alnich rovnic zabyvaji modely srazlivosti
krve, obtékani okolo krevni pumpy, tur-

Kde brét inspiraci? , Musite umét vypnout — miizete premySlet, kde chcete. J3

tfeha rada premyslim u nds na chalupé. V prirodé, sedim na zahradé. Nebo i
premySlim pfi jizd8 v tramvaji. Nekdy clovek potebuje véci poradné promyslet
aje nutny absolutni klid. Z&klad je v rozvijeni fantazie, " fika Sarka NeGasova.

a dale se rozviji," fika Sarka Nedasova.

bulence v krvi. Nebo tfeba analyzou hla-
su, pri niz se snazi numericky simulovat
kontakty na hlasivkach.

K tomu, aby se matematici dostali bli-
Ze k praxi, museji spolu s inZzenyry najit
spole¢nou re¢. Od prvnich kontaktt az
po praktické vyuZiti spoluprace ubéhnou
zpravidla roky. ,V Cesku bylo dfive témét
nemozné najit neéjakého partnera z pru-
myslu. To se zménilo, nyni jsme navaza-
li spolupraci s Doosan Bobcat, s firmou
spolupracuje jeden na$ doktorand. Dale
jeden ze ¢lent tymu spole¢né s dokto-
randkou spolupracuje na simulaci krevni
pumpy s védci v Lisabonu,“ vyjmenovava
Sarka Nec¢asova.

V dnesni dobé je spoluprace mimoradné
dilezita. Ve védé dvojnasob. Matematika
se muzZe laikovi zdat jako samotarska pra-
ce, kdy si kazdy premysli nad svym problé-
mem, ale ve skute¢nosti i matematici musi
na problémech kooperovat. ,V tomto smé-
ru nam paradoxné pomohla pandemie.
Setkavame se se zahrani¢nimi kolegy pra-
videlné a Casto, trebaze vétsinou v online
prostoru, dodava Sarka Nec¢asova. A dopl-
nuje: ,V ramci pomoci Ukrajine jsme pfija-
li dva ukrajinské kolegy, které se snazime
maximalné podporovat.”

Védecka spoluprace probihala i s Rus-
kem. Jenze valka vée zménila. Rada ma-
tematikd, se kterymi ¢eSti védci pracova-
li, podepsala na zacatku konfliktu vyzvu
k ukonceni valky prezidentu Vladimiru
Putinovi. ,Kde jsou dnes, o tom nemam
74dné zpravy,“ dodava smutné Sarka Ne-
¢asova. Spoluprace s ruskymi matemati-
ky, ktefi jsou tradi¢né velmi dobti, je tak
momentalné u ledu. Stejné jako mnohé,
v Uvodu zminéné ropovody ¢i plynovody
vcetné Nord Stream 2. °
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acatkem roku predsta-

vili novy typ baterie.

Zaklad jejich prevrat-

ného objevu sestava

pouze ze slané vody,

zinku a grafitu, coz jsou pomérné levné
a snadno dostupné materialy. Na prvni
pohled se muze zdat, Ze vlastni pokroci-
1é zatizeni pro ukladani energie si mize
kdekdo sestavit doma v kuchyni. Tak
snadné to ale neni - za prototypem bada-
tell z Fyzikalniho ustavu AV CR a Usta-
vu fyzikdlni chemie J. Heyrovského
AV CR se skryvaji léta prace a vyzkumu.
Pribéh vodné baterie nezacina vidi-
nou nového technologického teseni, ale
zakladnim vyzkumem dvourozmérnych
materialli, v tomto pripadé grafenu. Vét-
$ina poucenych ¢tenara si grafen pred-
stavi jako tenkou vrstvu grafitu (uhliku)
o Sifce jednoho atomu. Pravé tak védci
tento v soucasnosti intenzivné studova-
ny material prezentuji nejcastéji. Zptso-
bu usporadani grafenu ale existuje vice.
Napriklad grafen trojrozmeérny. Jestlize
jednotlivé, jeden atom Siroké vrstvy véd-
ci peclivé naskladaji na sebe, interakce
mezi nimi zméni vlastnosti celého ma-

terialu. Vyzkum hlavniho autora nové

Text: Jan Hanacek \ Foto: Shutterstock, Jana Plavec (3)

baterie Jitiho Cervenky z Fyzikalniho
ustavu AV CR se nicméné sousttedi jes-
té na dalsi, odliSny typ hmoty, a sice na
poddruh trojrozmérného grafenu, ktery
si specifické vlastnosti jednoatomarni
vrstvy zachovava. ,Na$ material svou

porézni strukturou trochu pripomina
houbu, a protoze jsou mezi jeho atomy
velké rozestupy, ma nebyvale velky po-
vrch, na kterém mohou probihat reak-
ce,” vysveétluje fyzik.

Jak ale tento porézni grafen souvisi se
zdroji energie? Kazda moderni baterie
je zaloZena na elektrodach, na kterych
se odehravaji elektrochemické reakce.
Logicky se tak pro jejich vyrobu hledaji
materialy s co nejvétSim u¢innym povr-
chem, aby na ném mohlo reakci probi-
hat co nejvice najednou. Cim vétsi totiz
povrch je, tim vys$i ma baterie obvykle
kapacitu. A tak se pred péti lety, kdyz
védci zacali uvazovat o moznostech vy-
uzit tyto druhy materiala pfi stavbé po-
kroc¢ilych baterii, porézni grafen ukazal
jako idealni kandidat.

OBJEV POSTAVENY
NA VODE

Kromé elektrod se baterie skladaji také
z elektrolytu — kapaliny, ktera diky v ni
obsazenym iontiim vede mezi jednotlivy-
mi elektrodami proud. Pti vyvoji novych

S

Strategie AV21

ulozist energie vyzkumnici testuji razné
typy materiald a roztokd, dokud nena-
leznou tu spravnou kombinaci. Takovy
je obvykly postup. Védci z tymu Jitiho
Cervenky ale zvolili ponékud odli§nou
strategii a podivali se na problém z obec-
néjstho hlediska. Nejprve se zamysleli
nad budoucnosti baterii. Jaké naroky by
mély spliiovat zdroje energie zittka? Jaké
by mély mit vlastnosti?

Mély by byt ekonomické, ekologicky
Setrné, bezpecné a pokud mozno vyro-
bené z ptirodnich zdroji. Technologie na
nich postavena by tak méla ztstat levna,
dostupnd a odbouratelna i v pfipadé, ze
by méla uspéch a zacala se masové po-
uzivat. Do nasledného ,vybérového fize-
ni“ tak zaradili pouze takové materialy,
které tyto pozadavky splnuji.

Vyhercem vybéru se stala voda, pres-
néji jeji roztok s velkym mnozstvim
chaotropni soli chloristanu zine¢natého.
Chaotropni stil svym ptsobenim narusu-
je strukturu vody a diky tomu poskytu-
je baterie vys$si napéti. ,Uvazovali jsme
nad jinymi druhy chemickych sloucenin,
ale nakonec se ukazalo, ze chloristany
predstavuji v odvétvi baterii neprobada-
nou pldu. Takze jsme se zamétili prave
na né,“ popisuje Otakar Frank z Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR,
jehoz tym se zaméfil na vyzkum elek-
trochemickych procest, k nimz dochazi
mezi elektrolytem a grafenem. Védci sice
zpoc¢atku experimentovali také s jiny-
mi typy soli, napfiklad na bazi hliniku,
ale z nich vytvorené roztoky byly velmi
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kyselé a korozivni, takze se v nich elek-
trody rychle rozkladaly. Nalezenim opti-
malni kombinace grafenovych elektrod
a solného roztoku se védcim nakonec
podarilo odstranit nejzasadnéjsi nevyho-
du vodnych baterii, ktera branila jejich
rozmachu v minulosti: nizkou kapacitu.

BATERIE, KTERA
NEVYBOUCHNE

Kapacita se u baterii urcuje pomeérem
k jejich hmotnosti, a proto je jeji pfesnéj-
$i stanoveni u tak malého prototypu jen
velmi obtizné. Vysledky testl ale dopo-
sud vychazeji slibné, kapacita je v mnoha
ohledech srovnatelnd s nikl-metal hyd-
ridovymi bateriemi, které si miZzeme po-
ridit v obchodé v podobé znamych ,tuz-
kovek“. Navic se potvrdilo, Ze baterie ma
velmi dobrou vydrz. Po péti stech cyklech
nabiti a vybiti jeji vykonnost nijak citelné
neklesa.

Dalo by se v jistém smyslu fict, Ze se
objev vraci k samotnym kofentim skla-
dovani energie. Historicky prvni baterie,
kterou vyrobil Alessandro Volta jiz na

POMALA EVOLUCE

Technologie v sou¢asnosti nejpouzivanéjsich

lithium-iontovych baterifi je letita. Poprvé se objevily jiz

konci 18. stoleti,
totiz  fungovala
také na bazi vody.
Vyzkum  téchto
technologii  vSak
zazivda boom az
v poslednich de-
seti letech. Pohani
ho prekotny rozvoj mobility, ktera klade
¢im dal striktnéjsi pozadavky na vykon

Mgr. OTAKAR FRANK, Ph.D.
USTAV FYZIKALNi CHEMIE J. HEYROVSKEHO AV CR

Vystudoval geochemii na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy. V Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR pUsobil od roku 2005 nejprve jako védecky
asistent, nyni jako vedouci oddéleni elektrochemickych material(l. Vénuje se studiu

vnéjsich vlivd na vlastnosti dvourozmérnych nanomaterial(, jejich mechanické

deformaci, elektrochemickym zménam a spektroskopii. Je drzitelem grantu Neuron

Impuls a Prémie Otto Wichterleho.

v Sedesatych letech minulého stoleti a od té doby prosly fadou
zdokonaleni. Na rozdil od jinych typt elektroniky, napfiklad
polovodi¢l, u nichz je vylepSeni vykonu skokové, je ale vyvoj baterii
pomalejsi. ,Je to dano samotnou podstatou fyzikalné-chemickych
mechanism, na kterych baterie funguji. Ty se vylepSovat prilis

nedaji,” poznamenava Jifi Cervenka. Cestou vpted jsou precizngjsi
technologie vyroby a nové materidly.

a zaroven uprednostriuje dfiv opomijenou
bezpec¢nost. Dnesni typické lithium-ion-
tové baterie, jez vedle notebooku a jiné
prenosné elektroniky pohanéji také elek-
trokola, obsahuji velmi hotlavé organické
elektrolyty a slou¢eniny lithia a mohou
v extrémnich ptipadech explodovat.

Vodnéa baterie by tak mohla vyhovét
novym naroktim, které na tyto techno-
logie klademe: je vykonna, ekologicka
a nevybuchuje. Stejné jako kazdy jiny
typ baterii ma v$ak i ona fadu omezeni.
To nejvyznamnéjsi prameni z faktu, ze
se nehodi pro mald a mobilni zatizeni.
Mnozstvi energie, které baterie dokaze
uskladnit, je v poméru k jeji hmotnosti
stale relativné malé. Tam, kde rozhoduje
hmotnost, naptiklad v nasich chytrych
telefonech, hodinkach ¢i elektromobi-
lech, nova vodna baterie vyuziti nena-
jde. Odli$na je v8ak situace v ptipadech,
kde hmotnost podstatnd neni a zasad-
nim pozadavkem je naopak udrzitelnost,
Odvétvim, kde by objev ¢eskych védcu
mohl zazarit, by tak mohlo byt skla-
dovani energie u fotovoltaickych elek-
traren ¢i ve stacionarnich bateriovych
systémech.



MALY PROTOTYP,
VELKY POTENCIAL

Vyvoj bezpecné a levné baterie je vSak
stale na samém pocatku. Slibny proto-
typ naznacuje cestu, transfer smérem
do komer¢niho prostfedi je vSak dlouhy

hlad a poptavka. Svétové prvenstvi ve
vyzkumu a produkci téchto technologii
drzi Cina. V Evropé véak najdeme fadu
zemi, které baterie vyrabéji takeé, tfeba
Polsko nebo Némecko. Objevitelé ¢eské
vodné baterie by si prali, aby jejich vy-

Rozvijeni nasich moznosti ukladani energie je velmi dllezité.

Cenné poznatky, které jsme ziskali pfi vyvoji baterie, mohou

v budoucnu poslouzit k rozvoji jinych technologii a k novym

objevam.

a naro¢ny. ,Jako védci jsme nasi baterii
vyrobili ponékud ,na koleni‘. Do budouc-
na tedy chceme otestovat, jak by se dala
vyrabét pramyslové a zda si udrzi své
ekologické a ekonomické kvality,“ uva-
zuje Jiti Cervenka. Jako uréita prekazka
se muze jevit i zminény porézni grafen.
V laboratofi jej odbornici pro vyzkum
ptipravi snadno, ov§em mechanismy pro
komer¢ni produkci v souéasnosti neexis-
tuji. Alesponl ne v kvalité, jakou doka-
Zou syntetizovat ve Fyzikalnim ustavu
AV CR.

Takova prekazka ale neni neprekona-
telna. Stejné jako vyvoj moznosti, jak
novou baterii privést do komeréni vyro-
by, nezpomaluje ani jeji zakladni elek-
trochemicky vyzkum, kterému se vénuji
v Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovské-
ho AV CR. Ten se dosud sousttedil na
analyzu vodného roztoku v baterii. ,Nyni
je potteba blize prozkoumat samotné
elektrody,“ naznacuje dalsi postup Ota-
kar Frank. ,Dosud jsme pouzivali grafit,
ale je docela dobfe mozné, Ze najdeme
jesté dalsi a vhodnéjsi materidly. Kom-
binaci je nepfeberné mnozstvi, ale jejich
cena, stabilita a bezpec¢nost jsou stale
prioritou.“

Potencial dnes jiz patentované techno-
logie je velky a fada firem o ni projevi-
la zajem. ,Slo predeviim o spole&nosti,
které vyuzivaji baterie jako zalozni zdroj
k solarnim ¢lankiim nebo k zabezpeceni
svych vyrobnich procesu,“ hodnoti reakci
komer¢niho sektoru Jiti Cervenka. ,V té
fazi, kdy bychom jim mohli hotovou tech-
nologii nabidnout, ale je$té nejsme.“

Odezva firem nicméné jasné ukazu-
je, jak velky je po podobnych reSenich

nalez zlstal v ceskych rukach, a radi by
proto jeho produkci pfesunuli do tuzem-
ské firmy.

ENERGIE PRO JISTEJSI
BUDOUCNOST

ZvySovani energetické sobésta¢nosti
je jednou z ceskych priorit a soucas-
na situace na tomto poli poukazala na
dlouho opomijeny fakt: kdo ma energii
Vv zasobg, je lépe ptipraveny na eventua-
lity budoucnosti. ,Efektivni nakladani

s energii je jednou z cest, jak mizeme
zlep$it nejen nase zivotni prostredi,”
tika Otakar Frank. ,Vyuzivani malych
lokalizovanych zdroji a ukladani pti-
mo na misté je pfece smysluplnéjsi nez
velka mnozstvi energie prepravovat na
znacné vzdalenosti, uz kvuli obrovskym
narokiim na pfenosovou soustavu,“
uzavira.

Rozvijeni moznosti, kterak mizeme
efektivné a smysluplné skladovat ener-
gii, ostatné bude jednim z védeckych
témat Ceského predsednictvi v Radé Ev-
ropské unie a je také jednou z dlouhodo-
bych priorit vyzkumu Akademie véd CR
realizovaného v ramci programu Strate-
gie AV21 Udrzitelna energetika. Pravé do
ni spada i objev tymu Jitiho Cervenky.
,Kdyz vidime vS$echen technologicky
pokrok kolem nas, zafizeni, ktera dnes
mame, to v$e jsou jen Sikovné aplikace
zakladniho vyzkumu,“ pfipomina. Obje-
vy tohoto typu maji rozhodujici dopad na
to, jak bude zitra vypadat a fungovat nas
svét i spole¢nost. °

Ing. JIRi CERVENKA, Ph.D.
FYZIKALNI USTAV AV CR

Po doktoratu na Technické univerzité v nizozemském Eindhovenu zacal v roce 2009
pracovat pro Fyzikalni ustav AV CR. V roce 2016 zde zfidil vlastni vyzkumnou skupinu
materialt a systému v nanoméfitku, kterou dodnes vede. V hledacku jeho badani jsou
uhlikové 2D materidly, jako je grafen nebo tfeba nanokfemikové polovodice. Zaroven
se soustiedi na vyvoj souc¢astek slouzicich pro ziskavani a ukladani energie. Plsobi také
jako védecky tajemnik Fyzikalniho ustavu AV CR.
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Text: Markéta Wernerova \ Foto: Shutterstock

MYSLENKY A

| Institut pro demokracii a e
I Narodohospodarského ustawv ucasti CERGE-EI, spole¢ného
pracovisté Centra pro ekonomicky 1 a doktorské studium Univerzity
Karlovy a Narodohospodafského Gstavu AV CR. ZaméFuje se na analyzu,
vyhodnocovani a vlastni navrhy verejnych politik. Doporuceni IDEA vychazeji
z analyz zaloZzenych ‘na faktech, datech, jejich nestranné interpretaci
a moderni ekonomické teorii.
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rvni véc, kterou rano po

probuzeni zkontrolujeme,

neni predpovéd pocasi,

ale pocty nové nakaze-

nych a hospitalizovanych.
Namisto béznych zprav nasleduje rychly
prehled platnych vladnich natizeni. Ne-
schvalili politici zase néjakd nova nari-
zeni? Stale si v supermarketu mizeme
nakoupit i v dopolednich hodinach, nebo
je tato doba urcena jen pro seniory? Pri
odchodu z domova nezapomeneme na
klice, mobil, penézenku a také rousku ¢i
respirator.

Do $kolni aktovky détem kromé sva-
¢iny pribalime rovnéz dvé cisté rousky.
Mame $tésti, ze online vyuka uz skoncila
a Zactvo opét usedlo do lavic. OvSem na
jak dlouho? Karantény ptfi onemocnéni
spoluzaka, pedagoga, v hor$im ptipadé
vlastniho potomka prichazeji v nepravi-
delnych intervalech. Kdo v zaméstnani
nema moznost vyuzivat takzvany rezim
home office, musi situaci fesit oSetfov-
nym, pfipadné dovolenou. Vzpominate
si? Az do jara leto$niho roku bézna den-
ni rutina.

JAK TO VSECHNO ZACALO
Varovné zpravy o S$ifeni nového typu
koronaviru na uzemi Cinské lidové re-
publiky se v médiich objevily jiz na konci
roku 2019. Tehdy ale nikdo netusil, jak
tento fenomén ovlivni zivot celé planety
minimalné na nasledujici dva roky. Ani
dnes totiz nelze fict, zda je pandemie
covidu-19 jiz za ndmi, ¢i nam virus bude
Zivoty zneptijemrovat i v dal$ich letech.
Predpovédi odbornikt se lisi, podobné
jako se liSily béhem pandemie.
Neexistuje oblast, které by se pan-
demie nemoci covid-19 nedotkla - od
zdravotnictvi, ptes firmy, primysl, gas-
tronomické i dalsi sluzby az po $kolska
zafizeni. Virus zkratka proménil bézny
lidsky svét a jeho nasledky si ponese-
me jesté dlouha léta. Jak se uplynulé

dva roky promitly do ekonomiky, zivota
firem a jejich zaméstnanct a dal$ich ob-
lasti? Situaci sledovali a popsali odborni-
ci z think-tanku IDEA pfi Narodohospo-
datském ustavu AV CR.

ZAMESTNANCI JDOU

»DO TEPLAKU“

Home office neboli prace z domova.
Béhem pandemie se stala jednim z kli-
¢ovych nastroji, jak omezit kontakty
mezi lidmi a snizit riziko nakazy. Ceska
legislativa tento termin zatim zcela ne-
uchopila a ac¢koli Zakonik prace v para-
grafu 317 o praci z domova hovofi, ne-
stanovuje pevna pravidla, ani nemysli
na bezpecnost prace ¢i kompenzace za

Pandemie covidu-19 vedla v ekonomice k velkému nardstu

flexibilnich pracovnich uvazkl a prace z domova.

Je pravdépodobné, Ze i po krizi bude tento model vyuzivat

vice zaméstnavateld.

o

vyuzivani soukromého vybaveni, pla-
ceni energii, internetu a podobné. Jaka
prava a povinnosti tedy zaméstnavatelé
a zaméstnanci maji? Kdo a v jaké mire
v dobé pandemie praci z domova vy-
uzival? Ve kterych odvétvich je tento
model akceptovatelny? Panovaly rozdi-
ly mezi muzi a Zenami? Na tyto a dalsi
otazky se zaméfily studie Kolik nds miize
pracovat z domova? (Matéj Bajgar, Petr
Jansky, Marek Sedivy) a Prdce z domo-
va: moznost, nebo nutnost? (Jakub Gross-
mann, Vaclav Korbel, Daniel Minich),
jez byla zalozena na datech $etfeni Zivot
béhem pandemie, realizovaném PQ Re-
search ve spolupraci s IDEA a podporou
Akademie véd CR.

Nejprve je tfeba Fict, Ze narok na vy-
uzivani prace z domova zameéstnanec
nema, stejné jako mu ji zaméstnavatel
nemuze natidit. Podle platnych zakonu
rovnéz zaméstnanec nema narok na ja-
kékoli kompenzace ndkladl, které mu



VYUZIVANI PRACE Z DOMOVA PRED PANDEMI|

Podil zameéstnancl vyuzivajicich alespon obcas praci z domova v roce 2019

alesponl ¢aste¢né z domova rdst poctu
nové nakazenych. Zastavil se tésné nad
urovni 40 %, kde béhem zhruba pét tyd-

37 37
33 na vrcholici nékazy setrval. Poté nastal
32 , v v . .
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3 pravdépodobné dano typem profese, kte-

Zdroj: Eurostat, mezinarodni $etfeni EU Labor force survey (LFS)

pti jejim vykonu vznikaji. V8e zalezi na
dohodé obou stran.

Na rozdil od ostatnich evropskych
zemi vykazovala naSe zemé pred pan-
demii podprimérny podil zaméstnanct
pracujicich z domova. ,Zatimco v Ev-
ropské unii vyuzivala alespon c¢astec-
né tento model Sestina zaméstnanct,
v Ceské republice to byla jen desetina.
Jsou ovéem i staty jako Svédsko nebo
Nizozemsko, kde alespori obcas praco-
vala z domova vice nez tfetina zamést-
nancd,“ uvadi studie Prace z domova:
moznost, nebo nutnost? Vétsimu zapojeni
v C¢eském prostfedi brani charakter vy-
konavané prace, konkrétné vysoky podil
zpracovatelského pramyslu.

Pozitivni zpravou je, Ze po technické
strance byly ¢eské domdécnosti ptipra-
veny celkem dobre: 87 % disponovalo
v zacatku pandemie ptipojenim k inter-
netu. Data z roku 2020 rovnéz ukazuji,
Ze 79 % domacnosti vlastnilo tablet nebo
pocitac¢. Lehky naruast se projevil zejmé-
na v rodinach s détmi. Pti distanc¢ni for-
mé vyuky byl zkratka tablet nebo poci-
ta¢ nezbytnosti.

v,

NEJZAJIMAVEJSI CISLA

Z PRVNI VLNY

Jak se dalo oc¢ekavat, podil pracujicich
z domova (zaméstnancti a OSVC) s pti-
chodem prvni viny pandemie vyrazné
vzrostl. Podle citované studie sledoval
poc¢ate¢ni rist podilu osob pracujicich

rou vykonavaji.
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OBAVY, NEJISTOTA, SAMOTA, STRES...

Pandemie prinesla do Zivota lidi mnoho negativnich zkusenosti. Panovaly obavy

z budoucnosti, strach z mozné nakazy, lidé trpéli pocity samoty, bezmoci, stresem,
coz se promitlo i na jejich dusevnim zdravi. Podle vysledkl studie autorského tymu
ve slozeni Vojtéch Bartos, Jana Cahlikova, Michal Bauer a Julie Chytilova nazvané
Dopady pandemie koronaviru na dusevni zdravi: odhad neviditelnych ekonomickych

ztrat trpéla v prvni viné depresemi a Uzkosti pétina dotazanych, coz je vice nez
trojnasobny nardst proti stavu pred prichodem koronaviru. Nejvice zasazenou
skupinou byly zeny s détmi a mladi lidé mezi 18 a 24 lety. Znepokojiva zjisténi
poukazala na dulezitost sité psychologické pomoci a také na nezbytnost finanéni

a socialni podpory ze strany statu. ,Je dllezité stav dusevniho zdravi zkoumat a brat
v Uvahu dopady na néj i pfi tvorbé a uplatiovani vefejnych politik,“ uvadi se ve studii.



PSYCHOLOGICKE DOPADY COVIDU-19 NA MUZE A ZENY
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Obavy ze ztraty Snizeni Obavy
zaméstnani prjmu z covidu-19
B Zena

Zahlceni Problémy se Pocet
problémy spanim ochrannych
opatreni
mMuz [

Na zakladé opakovaného priizkumu mezi zhruba 3000 obyvateli Ceské republiky od

pocatku krize covidu-19.

Rozdily se objevily také v souvislosti
s velikosti sidelnich jednotek: nejvyssi
¢isla vykazovala mésta nad 100 tisic
obyvatel. A v jakych odvétvich byla pra-
ce z domova zastoupena nejvice? Penéz-
nictvi a informacni technologie, obory,
které pritomnost na pracovisti nutné
nevyzaduji. ,Prekvapivé vysoké podily
vykazovaly i statni sprava, zdravotnic-
tvi a socialni sluzby,“ doplnuji autofi
studie.

ROZDILY MEZI

MUZI A ZENAMI

Odlisna situace nastala rovnéz mezi po-
hlavimi, koronavirova krize dopadla na
Zeny zavaznéji. ,Pracovaly z domova vice
nez muzi, v jarnich mésicich roku 2020
byl rozdil stabilné okolo deseti procent-

19

Zdroj: PAQ Research

nich bodd,“ uvadi se ve studii. Odli$nosti
vSak panovaly i v dal$ich oblastech. Na
rozdil od ptedchozich recesi, kdy se ne-
zaméstnanost obvykle zvySovala vice
u muzd, byla tentokrat vyssi u zen. DU-
vodem je predev$im uzavfeni mnoha
odvétvi, ktera zaméstnavaji vétsi pocty
Zen, jako je gastronomie, pohostinstvi
a turisticky ruch. Vedle toho pada zvyse-
na potteba péce o déti souvisejici s uza-
vienim $kol mnohem vice na matky.
Ekonomové odhaduji, ze kvili karantén-
nim opatfenim musely rodiny do svych
potomku investovat o dvacet hodin tyd-
né vice. Zeny v doméacnosti uvadély, ze
s détmi stravi priblizné 6,6 hodiny den-
né, zatimco muzi 3,4 hodiny. V domac-
nostech, kde oba rodi¢e pracuji na plny
uvazek, to bylo 4,5 hodiny denné (zeny)

)

¥

proti 3 hodindm (muzi). V praméru tedy
maminky vénuji svym ratolestem o 50 %
vice ¢asu nez tatinkové.

Vyzkum také ukazuje, Ze nezaméstna-
nost v dusledku krize a dlouhd obdobi,
ktera byli ¢lenové domacnosti nuceni
travit spole¢né doma, vedly k nartstu
domaciho nasili na Zenach a détech. Jaké
pro to existuji diivody? Nezaméstnanost
a ztrata prijmu ptfindseji finanéni stres,
ktery muze vést k agresi. Dale mohou
muzi vnimat ztratu prace jako zpochyb-
néni tradi¢nich genderovych roli a na-
silim si vynucovat jejich obnoveni. Roli
hraje také vice ¢asu, ktery spolu partne-
ti doma travi, a nutnost nékterych para
(které by se byvaly rozesly) zustat kvuli
ekonomickym téZzkostem spolu.

Dosud byla fe¢ spiSe o negativech,
zmény v pracovnich Zivotech vSak mohou
podle nazoru odbornikd do budoucna pti-
nést i urcita pozitiva. Vétsi mira vyuziva-
ni prace z domova muize pro zeny prinést
vice flexibilnich ivazk( a lepsi moznosti,
jak skloubit zaméstnani a péci o déti.

KRATKY EXKURZ DO SKOL

Zatimco soucasti kazdodenniho Zzivota
dospélych osob je zaméstnani, u zakua
a studentl je to studium. Uzavteni $kol
nepftineslo jen zhors$eni ptistupu ke vzdé-
lani a snizeni kvality vyuky, ale také eko-
nomické ztraty. Snizena uroven vzdélani
se podle ekonomu velmi pravdépodobné
promitne i do budoucich vydélkl soucas-
nych studujicich, a to po dlouhé dekady
jejich produktivniho Zivota. Ve studii Vy-
luka prezenéni vyuky béhem pandemie co-
vidu-19: odhad neviditelnych ekonomickych
ztrat autorti Oleho Janna, Daniela Miini-
cha a Lucie Zapletalové jsou vycisleny ty
nejmarkantnéjsi ztraty. Dopad jednoho
tydne absolutni vyluky $kolniho vyuco-

Zvysena nezameéstnanost
i dlouha obdobi, ktera
jsou ¢lenové domacnosti

nuceni travit spole¢né,
vedou k nardstu
domaciho nasili
na zenach a détech.



vani vy¢islili odbornici na 50 miliard ko-
run na strané zakd a studentt a dalsich
16 miliard korun na strané uslych bu-
doucich ptijmu verejnych rozpoctl z od-
vodd zaméstnavatelll. ,Predpokladané
hodnoty se v§ak mohou od téch skutec¢-
nych z mnoha davodu lisit,“ upozornuji
autori, zaroven vSak dodavaji, ze vedle
ptimych finanénich ztrat na budoucich
vydeélcich existuji i dal$i nepfimé ztraty.
Dotykaji se naptiklad rodi¢ zakt prvni-
ho stupné, ktefi na své potomky pti on-
line vyuce musi dohlizet a vénovat se jim
pti domaci vyuce. Ekonomové je vycisli-
ly na zhruba 1,2 miliardy korun tydné.

O DVA ROKY POZDEJLI...

Kdyz rano odchazime z domova a mifi-
me do zaméstnani (pokud zrovna ne-
pracujeme v rezimu home office),
uz nekontrolujeme, zda mame po
kapsach ¢istou rousku ¢i respira-
tor. NoSeni je od kvétna zruSe-
né. Restaurace, obchody, $koly

i veskeré sluzby jsou otevireny
bez omezeni. Po¢ty nové naka-
Zenych se v médiich stale denné
uvadéji, nutno vsak podotknout, ze
je ,prebijeji“ zpravy o ruské invazi na
Ukrajinu.

Lidovy humor, ktery c¢eskému na-
rodu nikdy nechybél, tika, Ze valka na
Ukrajiné vylé¢ila covid. Vztahneme-li to
na oblast médii a vefejnych debat, je to
v podstaté pravda. Lidé uz nediskutuji,
jak moc jim komplikuji Zivot koronaviro-
vé zakazy, ale o tom, kolik ukrajinskych
uprchlikti prichazi do Ceské republiky
a jak se zdrazuji energie. Zatimco za ¢ast
covidu se lidé citili omezovani vladnimi
narizenimi, nyni vnimaji jako ohrozujici
situaci souvisejici s vale¢nym konfliktem
a prichod statisica bézencu.

Pochmurna nalada, ktera na jate roku
2020 opanovala ¢eskou spole¢nost, tak
trva i nadale, i kdyz jeji ptic¢iny se pro-
meénily. Jak to bude v budoucnu s dalsi-
mi vlnami pandemie koronaviru, nikdo
netusi. Miizeme jen doufat, Ze trojita
davka ockovani ponese své ovoce a Ce-
ka-li nas na podzim dalsi vina, jak né-
ktefi odbornici predpovidaji, nebude tak
hrozna jako ty predchozi. °

DODRZOVANI ZAKAZU
MUSi BYT DOBROVOLNE

Jakmile zacaly narlistat poc¢ty nakazenych, pristoupila vliada k raznym opatrenim.
V bfeznu 2020 se napfiklad uzavrely hranice, zakazala se prezenéni vyuka na
skolach, maloobchodni prodej, stravovaci a ubytovaci sluzby. Na verejnosti

jsme se mohli pohybovat pouze s ochrannymi pomutckami dychacich cest -

v rouskach ci respiratorech. Jenze aby byl boj s koronavirem uspésny, musi
opatteni lidé dodrzovat. Jak toho efektivné dosahnout? ,Cim vice lidi

bude opatreni dodrzovat dobrovolné, tim méné bude nutné je vynucovat
represivnimi kontrolami a hrozbou trestd,“ upozoriuje Libor Dusek

z CERGE-EI, ktery ve své praci Dodrzovani zakazt v dobé koronaviru:
vymahani musi byt cilené efektivné postuloval sedm konkrétnich
doporuceni (na strance dole).

Je dulezité, aby co nejvice lidi dodrzovalo opatfeni dobrovolné.

U kazdého omezeni je tifeba vypracovat konkrétni plan
monitorovani a vymahani jeho dodrzovani.

Cim vice omezeni bude v platnosti, tim hife bude kazdé z nich vymahatelné.
Nejvyssi prioritou je vynucovat dodrzovani domaci karantény.

Vymahani plosnych omezeni ,na ulici“ vyzaduje vyvazeny pfistup,
roli hraje i spolecensky tlak.

Zmény v omezenich a jejich vymahani je tfeba soustfedit na nejvice rizikové aktivity
(zejména kontakt na pracovistich).

Usilovat o stoprocentni dodrzovani nafizeni je pro stat nakladné a realné nemozné,
je nutné realisticky pocitat s ur¢itou mirou porusovani zakazu.
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PO DVOULETE REKONSTRUKCI SE OTEVRELO
KONFERENCNIi CENTRUM AV CR V TRESTI

Pobyval zde naptiklad spisovatel Franz Kafka, mozna byl zamek
dokonce inspiraci pro jeho slavny roman. Prestavba objektu zahrnu-
jici i zahradu, rybnik a park trvala dva a pil roku a stala témér ¢tvrt
miliardy korun. V atery 10. kvétna 2022 se zamek slavnostné oteviel pro
navstévniky z akademické sféry i pro vefejnost. Nechybéla predsedkyné
Akademie véd CR Eva Zazimalovd, ¢lenové Akademické rady AV CR,
predstavitelé regionu i mésta Trest a dalsi hosté, naptiklad predseda
Senatu PCR Milo$ Vystréil. Rekonstrukce zamku, ktery je od roku 1973
kulturni pamatkou, se zaméftila pfedevsim na vnitfni prostory. Zamek
bude slouzit jako hotel, wellness, restaurace, prostor pro kongresy c¢i
svatby. V pfilehlém zameckém parku se oteviela zcela nova geologicka
naucna stezka, ktera navstévnikim nabizi nékolik desitek unikatnich
exponattl dovezenych z rliznych ¢asti Ceské republiky.

Slavnostni prestfizeni stuhy na nadvofi tiestského zamku, ktery
bude slouzZit jako konferenéni centrum a hotel.

Geopark Trest nabizi navstévnikim nékolik desitek
unikatnich exponatl dovezenych z rliznych ¢asti republiky.

Franz Kafka se stal inspiraci pro prestavbu zdejSich prostor.
Historii pfipominaji jeho ilustrace v hotelovych interiérech.



Text: Markéta Wernerové\ Foto: Jana Plavec (9), Ustavjaderné fyziky AV CR,
Zdenék Bardon / ProjectSoft HK, Ustav molekularni genetiky AV CR, Pavlina Jachimova

SNEM PROJEDNAL VEDECKE PRIORITY
CESKEHO PREDSEDNICTVi V RADE EU

Zaradit se ve védé a vyzkumu mezi evropské premianty
by mélo byt jednou z priorit Ceské republiky. Také proto se
Akademie véd CR aktivné zapoji do &eského predsednictvi
v Radé Evropské unie. Své hlavni védecké priority pfedstavila
na LIX. zasedani Akademického snému, které 20. dubna 2022
hostil Narodni dim na Vinohradech. Jsou jimi: bezpe¢né potra-
viny, nizkoemisni energetika a odolna spole¢nost. Oblasti, na
néz se chce v ramci predsednictvi Akademie véd zamé¥it, nava-
zuji na programy Strategie AV21 a reaguji na konkrétni vyzvy
sou¢asného svéta. Jejich vybér ocenil ptedseda vliady CR Petr
Fiala. Ceské pfedsednictvi v Radé EU za¢ina 1. ¢ervence 2022.

Déni v Akademii

PRACOVISTE AKADEMIE VED
POMAHAJI UKRAJINSKYM VEDCUM

Nedlouho po ruské invazi na Ukrajinu 24. tnora 2022
podala Akademie véd CR pomocnou ruku. Ve formé stazi ji
sméfuje k védclim, doktorandim a postdoktorandiim, ktefi
svou zemi kvili valce opoustéji. ,,Po¢itame s podporou alespori
padesati ukrajinskych védeckych pracovnikt do konce roku
2023,“ tekl David Honys z Akademické rady AV CR. Moznost
pokracovat ve vyzkumu v bezpeéném prostfedi zajiStuje pro-
gram Researchers at Risk Fellowship. Staze se zaméfuji na
zadatele z Ukrajiny, nasledné se ale pocita i s jejich rozsifenim
o dalsi oblasti, v nichz védce a védkyné ohrozuje valka ¢i pro-
nasledovani.

USTAV JADERNE FYZIKY V REZI
OTEVREL UNIKATNIi LABORATOR

Nejpfesnéjs$i metoda jaderné analyzy, urychlovacova
hmotnostni spektrometrie (AMS z anglického Accelerator
Mass Spectrometry), dokaze odhalit az milionkrat niz$i mnoz-
stvi radionuklidi nez metody jiné. Jeji pomoc je nedocenitelna
v archeologii, geologii a pti studiu zmén klimatu. Stejné tak ji
vyuziji experti pfi jaderné forenzni analyze, coz je disciplina,
ktera umoznuje sledovat, zda se dodrzuji mezinarodni zavazky
o nesifeni jadernych zbrani. Unikatni laboratof védci slav-
nostné otevfeli 9. kvétna 2022 v Ustavu jaderné fyziky AV CR
v ReZi za ptitomnosti pfedsedkyné Evy ZaZimalové a minist-
ryné pro védu, vyzkum a inovace Heleny Langs$adlové.
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CESTi ASTRONOMOVE VELI
DALEKOHLEDU V CHILSKE POUSTI

Védci z Astronomického tistavu AV CR modernizovali a pte-
vzali dalekohled E152 hvézdarny Evropské jizni observatote La
Silla v Chile. Jde o jedno z mala mist na svété, kde noc nerusi
svételny smog, je skute¢né c¢erna, a proto nasleduje témér po
vSech 365 dnech v roce. Ptistroj bude ve vesmiru hledat nové
exoplanety, mezi nimi i planetu podobnou nasi Zemi. Védci pla-
nuji, Ze se s nim ptipoji k vesmirnym misim Evropské kosmické
agentury; fidit jej budou na dalku z ondfejovské observatore.
»Dalekohled jsme dostali k uzivani na deset let s moznosti pro-
dlouzZeni. Je to pro nas jedine¢na ptilezitost,“ fekl Petr Kabath,
vedouci exoplanetarni skupiny Astronomického tistavu AV CR.

D=z

JAPONSKY VELVYSLANEC DAROVAL
ORIENTALNIMU USTAVU KNIHY

Neékolik desitek novych publikaci ze soucasného Japon-
ska doplnilo fondy VSeobecné knihovny Orientalniho ustavu
AV CR. Knizni dar vénovala nadace Nippon Foundation a sym-
bolicky jej v patek 7. dubna 2022 predal japonsky velvysla-
nec Suzuki Hideo. Publikace v anglickém a japonském jazyce
predstavuji vybér ze vSech moznych témat a zanru. ,Najdete
mezi nimi vytisky o spole¢nosti, ekonomice, jazyce, geografii,
ale i fikci. Jejich cilem je pfispét k pochopeni Japonska. Idealni
mohou byt naptiklad pro studenty, kteti se zajimaji o japon-
skou kulturu a spoleénost,“ vysvétluje vedouci oddéleni
vychodni Asie Orientalniho tistavu AV CR Nobuko Toyosawa.

SLAVNOSTNi PREDNASKA NA TEMA
MOZNOSTi NUKLEARNI MEDICINY

V soucasné mediciné maji radionuklidy své nezastupitelné
misto. Na jejich vlastnostech je postaveno celé jedno lékat-
ské odvétvi: nuklearni medicina. Vyuzivaji se v diagnostice,
1é¢bé i vyzkumu, naptiklad pti lé¢bé onemocnéni $titné zlazy,
a nenahraditelné jsou také v 1é¢bé rtiznych typu karcinomu.
Uplatnuji se v takzvané teranostice, ve védnim oboru, ktery se
zabyva modernimi protirakovinnymi latkami a cilenou lé¢bou
karcinomu. Slavnostni ptednasku z cyklu Spi¢kovy vyzkum ve
verejném zajmu nazvanou Podivuhodny svét radionuklidii: od
fyziky k mediciné proslovil 4. dubna 2022 v Knihovné AV CR
Ondfej Lebeda z Ustavu jaderné fyziky AV CR.




BUDOVA DRUBEZIHO CHOVU
PROSLA REKONSTRUKCI

V patek 22. dubna 2022 byla slavnostné oteviena noveé
rekonstruovana budova drtibeziho chovu na detasovaném pra-
covisti Ustavu molekularni genetiky AV CR v obci Kole¢ neda-
leko Kladna. ,Rekonstrukce budovy byla nezbytna k jejimu
planovanému vyuziti — ustajeni a reprodukci geneticky modifi-
kovanych linii driibeze. Technologie genového transferu, gene-
tického knock-outu a genomového editovani pomoci systému
CRISPR/Cas9 zaznamenala prudky rozvoj v poslednich tfech
letech zejména diky inovacim z laboratofe virové a bunécné
genetiky pod vedenim Jifiho Hejnara,“ fekl pti ceremonii fedi-
tel Ustavu molekularni genetiky AV CR Petr Draber.

VEDCI A VEDKYNE Z AKADEMIE VED
ZiSKALI PRESTIZNi GRANTY

Ivana Ebrova, Barbora Spackova a Hamad Ahmed, ktef
uspéli s zadosti v programu Horizont Evropa Vynikajici véda,
miti se svymi vyzkumy do Fyzikalniho tstavu AV CR. Indivi-
dudlni granty jim umozni zapojit se do vyzkumu ve vybrané
instituci a soucasné se profesné rozvijet diky personifikova-
nym $kolicim plantm. Dal$i prestizni granty (ERC Proof of
Concept Grant) ziskali Tomas Cizmar z Ustavu ptistrojové tech-
niky AV CR, ktery zkouma dopad hluboké mozkové mrtvice na
zivych zvifecich modelech, a Milan Vrabel z Ustavu organické
chemie a biochemie AV CR, autor nové metody vyuzitelné
v 1é¢bé virovych onemocnéni ¢i protirakovinové imunoterapii.

PO DVOULETE COVIDOVE PAUZE
VELETRH VEDY OPET ZABODOVAL

Nejvétsi popularné-naucna akce v Ceské republice se po
pauze vynucené pandemii covidu-19 opét mohla uskutecnit.
Navstévnici si na vystavisti PVA EXPO PRAHA v Letiianech
mohli ve dnech 2. az 4. ¢ervna 2022 uzit efektni science shows,
prednasky, workshopy a mnoho dalsich védeckych aktivit.
K vidéni byly také exponaty, které Akademie véd CR vysta-
vila na nedavném Expu v Dubaji — naptiklad zlata mince, ktera
se vznasi ve vzduchu (setrva¢nik), nebo model lodi, jez dokaze
zbavit mofe a oceany plastt. Veletrh védy nabidl unikatni p¥i-
lezitost vidét na jednom misté to nejzajimavéjsi, ¢im se vice
nez padesatka pracovist Akademie véd zabyva.
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ZLATY
STREDNIK
2019

Choroby srdce a cév patfi k nejéastéjSim pri¢inam umrti
v celosvétovém meéfitku. V dlsledku vice nez dvouleté
pandemie covidu-19 navic doslo v mnoha pfipadech

k zanedbani prevence a Iéby srde¢nich probléma.

Je tedy nacase opét obratit pozornost k jednomu

z nejdllezitéjsich organd lidského téla. Podivame se na to,
co vime o vyvoji srdce v ranych fazich Zivota, jak posilovat

ZLATY
STREDNIK
20/21

Top rated

- 4

jeho odolnost, aby ndm co nejdéle vydrzelo, a kudy se
ubird nejnovéjsi kardiologicky vyzkum. Srdci se vénuiji

védci ve Fyziologickém Ustavu AV CR, ale
i na nékterych dalSich pracovistich

Akademie véd CR.

RASTY VINDII

Indicka ustava zrusila v roce 1950
diskriminaci mimo jiné na zakladé kasty.
Kastovni systém je ale v Indii silné
zakorenény a preziva do dnesni doby. Jaké
misto ma ve spolec¢nosti v 21. stoleti?
MUze byt prekazkou pro budouci rozvoj
zemé? Co znamena narodit se do nejvyssi
vladnouci kasty brahmani? A jaky zivot
¢eka lidi z nejnizsi kasty?

ISOULADUS PR

Jak ziji lidé, kterym neni lhostejny stav

nasi planety? Lidé, ktefi se vydali cestou
osobni zmény a snazi se, aby jejich

Zivot mél co nejmensi dopad na zivotni
prostfedi? Jak s tim souviseji pojmy jako
udrzitelnost, sobésta¢nost, konzumerismus
a environmentalismus? Podivejme se na
fenomén ceského zahradniceni ¢i kutilstvi
pohledem sociologie.
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