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Vazené ¢tenarky, vazeni ¢tenari,

mésto je nejen mistem k zivotu, ale

i predmétem vyzkumu v Akademii véd.
Bydleni z mnoha uhll pohledu se vénuji
napfiklad sociologové, na mésto jako
prostor, ktery Celi krizim a vyzvam, se
divaji védci napfi¢ obory od historik( pres
materialové odborniky az po informatiky.
Jak se ale doctete v ustfednim tématu
tohoto ¢isla, bydleni ve méstech je
fenoménem teprve moderni doby.
Aktualné v nich Zije vétsina obyvatel Ceské
republiky, pfitom trochu zapominame, ze
jesté v dobach nasich praprarodi¢d tomu
tak viibec nebylo a osidleny byl prevazné
venkov. Obé mista maji néco do sebe a fada
lidi si nedokaze vybrat, které upfednostnit.
Snad proto za minulého rezimu bylo tolik
v oblibé chalupareni, kdy panelakovi
rezidenti na vikend houfné opoustéli své
domovy. Nejen o historii masové vystavby
za socialismu pojednava mimochodem dalsi
z hlavnich textd tohoto ¢isla.

Balanc mezi hektickym méstskym tempem
a poklidnym venkovskym zZivotem ale
hledame i dnes. Sam ziju pfes tyden

v trochu divoké Praze a zbytek ¢asu travim
na odlehlejsim Chrudimsku. Pomaha mi

to udrzet si odstup, Cistou mysl a jakousi
rovnovahu mezi praci a soukromym
Zivotem. Je to pro mé jeden z klicl ke
spokojenému a Stastnému zivotu. A ten
preji vam vSem.

Radomir Panek
predseda Akademie véd CR

Foto: Jana Plavec
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Text: Leona Matuskova | Foto: Jana Plavec
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NECEKANY SVETOVY NALEZ

Knihovna Akademie véd CR vlastni vzacné prvni
vydani dfevorezu Nosorozec od Albrechta Diirera

»,Ma barvu skvrnité Zelvy. A je pokryt tlustymi, velmi pevnymi
platy. Veliky je jako slon, ale je nizsi a velmi dobfe vyzbrojeny.
Na nose ma silny a ostry roh, ktery si brousi o kameny...“ Takto
popsal nosorozce Albrecht Direr na svém dfevorezu, ktery
vytvoril v roce 1515 podle popisu a skici znazornujici zivé zvire,
dar pro portugalského krale. Pfestoze vyobrazeni véetné textu
obsahuje nepresnosti, stalo se uréujicim vzorem pro vzhled
nosorozce po vice nez 250 let. ,DurerGv graficky list symbolizuje
silu obrazu v dobé, kdy se Evropa teprve ucila poznavat svét

na zakladé zkusenosti, a zaroven ukazuje, jakou moc méla
predstavivost,” Fika historicka uméni Sylva Dobalova z Ustavu
dé&jin uméni AV CR, ktera ve fondu Knihovny AV CR jedine¢né
prvni vydani Dirrerova NosorozZce rozpoznala.

Dalsi exemplare prvniho vydani vlastni Britské muzeum,
Louvre nebo Metropolitni muzeum uméni
v New Yorku.
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Spole¢nost

Jak odolavat

katastrofam

Vichfice, sucho ¢i naopak povodné
zazivame v Cesku &im dal ¢astéji. Jak na
lidi dopadaji (nejen prirodni) katastrofy,
zavisi na odolnosti spole¢nosti a jeji
schopnosti se s nimi vyrovnat. Nova
studie v&dcli z Ustavu vyzkumu globalni
zmény AV CR vydana Narodnim institutem
SYRI naznacuje, které kroky napomuizou

k funkénimu resilienénimu mysleni.

Text: Viktor Cernoch \ Foto: Shutterstock

Klicovou roli pro budovani spole¢enské
odolnosti hraji starostky a starostové
obci. Védci zdlraznuji, ze pravé oni museji
byt proskoleni a méli by aktivné mapovat
situaci. Pomoci jim mdZzou kvalitni analyzy
zranitelnosti a také dostupnych zdroja, ale
i znalosti a zkusenosti pfimo z mista.

Vyzkum dale poukazuje na vyznam
dlouhodobého budovani vztah(i mezi
starosty a mistnimi lidry. Mezi né patfi
napfiklad farafi, feditelé skol nebo tfeba
trenér sportovniho klubu - zkratka osoby,
které maji dGvéru a pfirozenou autoritu

u obyvatel. Jejich zapojeni do fedeni krize
snizuje u lidi pocit nejistoty. Péce o vztahy
v dobé klidu napomUze lepsimu fungovani
systému v ¢ase katastrofy.

Zrovna tak je dulezité, aby se zdroje

a kapacity nekumulovaly ve vzdaleném
centru, ale byly pro vdechny v pfipadé
potfeby snadno dosazitelné.

Experti doporucuji, aby ministerstva
pravidelné vyclenovala finance na sbér dat,

Vice informaci o socialné-ekologické resilienci analyzy a zavadéni novych poznatkd do

je dostupnych na webu Resiliencnimysleni.cz, praxe.

zminéna studie se zobrazi po nacteni QR kodu.

Podle studie by méla vlada navrhnout
upravu legislativy, aby v pfipadé
mimoradnych udalosti umoznila flexibilni
reakci a poucila se z novych situaci, aniz by
instantné trestala potencialni pochybeni.

V neposledni fadé védci zminuji roli
pojistoven. Mohly by zvyhodnit pojistovaci
sazby pro ty, ktefi aktivné a s cilem
podpotit resilienci realizuji konkrétni
opatieni na svém majetku.







Zpracovala: Jana Kuratkova s vyuzitim tiskovych zprav AV CR
Foto: Shutterstock (3), UFCH JH AV CR
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Sopecné erupce ohrozuji nejen obyvatele

v blizkém okoli, ale maji i globalni dopad

v podobé do¢asnych zmén klimatu. Proto je
jejich pfedpovidani velmi dilezité. Vulkanologové 4
monitoruji aktivni sopky, aby odhalili naznaky f
blizicich se erupci.

Jejich predzvesti ré
mze byt série PomUze matematika
malych zemétieseni S pfedpovidanim sopecnych erupci?
provazejicich vystup /|
magmatu na povrch, Geofyzikalni ustavAy(/ CR
deformace povrchu (%
zeme, pfipadné zména v mnozstvi a sloZeni

emisi sopecnych plyn(. Problémem je, Ze tyto
jevy nenasleduje vzdy erupce, a naopak existuji
takové, které prichazeji bez méfitelnych signald.
V ¢lanku zvefejnéném v magazinu Nature Reviews
mezindrodni tym vedeny Geofyzikalnim Uustavem
AV CR navrhuje, aby se geovédci inspirovali
meteorologii a klimatologii a po vzoru téchto
obor( vytvofili modely zaloZzené na komplexnich
systémovych védach.




'-‘E Pishovna. Pripravil ho Etnologicky Ustav AV CR, z jehoz depozitafe vétsina unikatni
sbirky pochazi. Umoznuje vyhledavat lidové pisné podle jejich textu ¢i mista pavodu, ale
také podle melodie - sta¢i zapnout mikrofon a ¢ast pisnicky

Webova Pisfiovna oiivuje zapiskat, zazpivat nebo zahrat na hudebni nastroj. Portal

T - 7 . obsahuje nejrliznéjsi zanry: pisné tanecni, milostné i Zertovné
dédictvi CeSkyCh lidovek ¢i vanocni koledy. Zptistupriuje také méné obvykly repertodr,
napfiklad pohfebni pisné nebo takzvané halekacky, tedy
popévky pasackl z horskych oblasti. Soucasti jsou rovnéz
podrobné informace o sbératelich lidovych pisni, mezi nimiz
jsou tfeba Karel Jaromir Erben, Frantisek Susil nebo Leos Janacek. Digitalni katalog
cili i na vyucujici, zahrnuje didaktické materidly a s nimi souvisejici podklady pro hravé
aktivity vyuzitelné nejen v hudebni vychové, ale také v ¢eském jazyce nebo déjepisu.

EI%EI Bezmadla 15 tisic pisni ze vsech regiont Cech, Moravy a Slezska nabizi internetovy portal

Etnologicky ustav AV CR

Nanodiamanty jsou ¢astice drobnéjsi nez virus, které se
vyuzivaji k pokro¢ilé diagnostice naboje, teploty ¢i pro
méreni magnetickych poli. Jako citlivy senzor funguji diky
svitivému kvantovému centru, coz je atom dusiku vedle
prazdného mista v diamantové mfizce, v némz chybi
atom uhliku. Mezinarodni tym védcl ze tfi kontinent(
vedeny Ustavem
organické chemie

Primyslova vyroba a biochemie AV CR

nanodiamantd je na dosah vyvinul metodu,
jez tato kvantova

Ustav organické chemie a biochemie AV CR centra zvladne

vytvofit béhem

nékolika minut.
Diamantovy prasek se vlozi do lisu, ten vyvine velmi
vysoky tlak a teplotu, ¢imz napodobi podminky panujici
hluboko v zemském plasti. Aby se ¢astice nespekly,
pridava se obycejna kuchynska sul, ktera se pfi zahfivani
roztavi a vytvori ochranné prostredi. Po skonéeni procesu
se sul jednoduse odstrani vodou. Za jediny tyden Ize
vyrobit takové mnozstvi materidlu, které by se bézné
uzivanym zpusobem pfipravovalo vic nez 40 let. Vzniklé
nanodiamanty maji navic lepsi optické i kvantové vlastnosti.

Poprvé v historii je mozné sledovat, jak rostliny v redlném ¢ase aktivuji svou obranu
proti Skiidclim a chorobam, a to diky unikatnimu proteinovému senzoru, ktery
vyvinuly védecké tymy z Ceské republiky, Velké Britanie, Némecka a Sri Lanky. Objev
publikovany v ¢asopise Science pfindsi zcela novy pohled na kyselinu salicylovou,
pfirozenou latku znamou z vrbové kiry, kterd pusobi
v rostlinach jako klicovy hormon, jenz spousti a fidi jejich

Badatelé Zachyti" okamzitou imunitni reakce. Kyselina salicylova se rovnéz podili na tzv.

imunitni reakci rostlin systémové rezistenci - stavu, ktery pomaha rostliné branit se
i pfi dalsich napadenich. Lepsi pochopeni tohoto mechanismu

Ustav experimentalni botaniky AV CR muze prispét k vyslechténi plodin s pfirozenou a dlouhodobou

odolnosti, a tim omezit potfebu chemickych postfikd.

11
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Védci uméji ovladat

stroje v nanomeritku

Ustav organické chemie a biochemie AV CR

Studium molekularnich motorU patfi mezi nejzajimavéjsi sméry soucasné chemie
a nanotechnologii. Stroje sloZzené z nékolika desitek atom( se dokazou pohybovat nebo

otacet v presné definovaném sméru, pokud na né pdsobi vhodny
podnét, napfiklad svétlo. Védci z Ustavu organické chemie a biochemie
AV CR vyvinuli dva typy tzv. E&tyfnohych motord pfichycenych na pevné
zakladné z triptycenu. To je trojrozmeérna struktura, ktera drzi statickou
¢ast motoru mirné nad povrchem, a oto¢nému dilu tak umoznuje volny,
a pritom Fizeny pohyb. Vysledky vyzkumu oteviraji cestu k praktickému
vyuziti molekuldrnich strojl. Tyka se to napf. vyvoje inteligentnich
materidlQ, fotoaktivnich pfepinac¢d nebo povrchovych senzor(. ,Kazdy
krok, ktery zlepsi kontrolu nad pohybem na atomarni urovni, nas

pfiblizuje dobé, kdy budou molekularni stroje vykonavat presné definované ukoly, podobné
jako stroje, které zname z makrosvéta, jen budou miliardkrat mensi,“ fika vedouci tymu
Jifi Kaleta. Clanek zvefejnil casopis Angewandte Chemie International Edition.

E:E Moznosti vyuziti procesu fotokatalyzy pro ¢isténi vody se zkoumaiji

Bunécny ,bezpecnostni vypinac*

chrani DNA pred poskozenim

Ustav molekularni genetiky AV CR
Biofyzikalni tustav AV CR

jiz vice nez 40 let, presto je pfechod z laboratore k realnému
priimyslovému vyuziti stale velkou vyzvou. Badatelé z Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR vyvinuli technologii
SolarDecont,
ktera propojuje
Ekologicky plovouci €isti¢ vody udrzitelnost,

hleda partnery pro testovani recyklaci
a slunec¢ni energii

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR ~ VJjednoduchem
feSeni pro Cistsi
vodu. Hlavni

roli hraje svétlo, které aktivuje specidlni polovodi¢ovy materidl

(oxid titanicity), jenz fyzikalné-chemickym postupem rozklada

organické znegistujici latky na oxid uhli¢ity a vodu. Fotokatalyzator

je naneseny na drobnych netoxickych kulickach z recyklovaného
pénového skla, které plavou na hladiné. V laboratornich podminkach
dokazal SolarDecont odstranit Siroké spektrum latek: pesticidy,
antibiotika, organicka rozpoustédla i latky narusujici hormonalni
systém. Tym ted hleda partnery pro testovani v praxi.

Kdykoli se bunka déli, musi nejdfiv zkopirovat cely svlj geneticky kod,
pficemz jde o miliardy ,pismen“. Pokud pfi kopirovani vzniknou chyby
nebo se DNA lame, stava se burika geneticky nestabilni, coz mlze vést
ke vzniku nadorovych onemocnéni. Vyzkumnici z Akademie véd CR

v odborném magazinu Nature Communications popsali dosud neznamy
kontrolni krok pfi kopirovani DNA. Zjistili, Ze na¢asovani a kvalitu

kopirovaciho procesu hlida bilkovina DCAF12 a bez této pojistky se bunka chova rizikové - jede

»,na vykon®, ale nepfesné. Z takovych bunék pak sndz vznikaji nadory. V navazujicim vyzkumu
chtéji védci oveéfrit pfimé souvislosti poruchy kontrolni drahy s genomovou nestabilitou
a rozvojem onemocnéni.
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= Pro zndmé hnizdni parazity je otazkou preziti,
aby jejich vaji¢ka co nejvérnéji napodobila ta

s T hostitelska, a musi proto zvladnout napodobit
/ -‘;_fﬁf“ ; . 3 vzhled desitek rtznych druhl pévcd. Kaidé\
. !‘7 o~ kukaé¢i samice snasi po cely Zivot stejny ,typ“
vejce a specializuje se na konkrétniho hostitele, ",

P coz vede ke vzniku:tzy.

— g £ ” kukacgich ras - skupin
o v Proc maji kukacky lisicich se barvou =~

rozmanité zbarvena vejce?  ; skvrnitosti vajec. No

mezinarodni vyzkum, =

na némz se podileli *\, g

védci z Ustavu biologie !

obratlovell AV CR, ukazal, ze podkladovou barvu \ '
skorapky u kukacky obecné uréuji geny dédéné
vyhradné po samicich, zatimco u pfibuzné
kukacky vychodni mohou do tvorby skvrnitosti

zasahovat i geny otcovské. Pro hostitele je ‘

I

Ustav biologie obratlovcti AV CR

pfitom podkladova barva hlavnim voditkem
k odhaleni podvrzeného vejce, zatimco skvrnitd
jemné doladuje detailni podobu mimikry. Studii
uverejnil prestizni €asopis Science.




_ Text: Jana Kuratkova, Markéta Wernerova \ Foto: Shutterstock

MODRASEK S 458 CHROMOZOMY
TRHA REKORDY

Zvifeci Fise ma nového $ampiona - titul mnohobunécného
Zivocicha s nejbohatsim genomem drzi modrasek
Polyommatus atlantica. Ma 229 pari chromozomdu.
Jeho blizky pribuzny, modrasek jehlicovy, ktery je bézny
i v ¢eské krajiné, pfitom disponuje jen 23"pary. Védci

publikovali v ¢asopise Current Btology

KOMENTUJE: FRANTISEK MAREC
Biologické centrum AV CR

Nejde o Uplnou novinku. Ze ma modrasek Polyommatus

atlantica (dfive Lysandra atlantica) rre]vyfssupocet
chromozomd, je znamo pres 50 let. Jiz v roce 1970
stanovil tento pocet Hubert de Lesse na 223 part
a v roce 2015 Vladimir Lukhtanov na 224' 226 parﬂ
Nutno dodat, Ze tyto cytogenetické studie byly zatlzeny
chybou kvuli miniaturni velikosti chromozomu které na
mikroskopickych preparatech vypadajljako rozsypany
mak. Pro¢ se tedy badatelé poustéli do opetovnehOf b
ovérovani podstatné drazsimi a narocnéjsimi metodgm'-
a proc jejich praci publikoval tak prestizni casopis? To
Ize pochopit po detailnim precteni celého ¢lanku. Jeho
autofi osekvenovali genomovou DNA i RNAJedn@'s ) mi )
modraska a sestavili jednotlivé molekuly DNA, z nichz ‘-a
kazda reprezentuje odli$ny chromozom. Zjistili, e ge‘nom“ M
je tvofen 227 pary autozom( a dvéma pary pohlavnich
chromozom (kompletni sada 2n = 458), a prokazali,
Ze autozomy vznikly rozpadem plvodnich autozomd.
Pohlavni chromozomy se podle nich nerozpadly zfejmé
proto, Ze by se narusily vazby mezi geny podilejicimi
se na ur¢eni a funkci pohlavi; vysvétlili i historii jejich
vzniku (vétsina zivo¢ichl ma jen jeden par). Srovnanim
s druhy motylG s béznymi po¢ty chromozoma (okolo
30 part) odhalili v genomu tohoto modraska sekvence
DNA, které mohly usnadnit rozpady autozomu. Otazkou
z(Ostava, k ¢emu je dobré mit velky pocet miniaturnich
chromozomu. Zda se, Ze to umoziiuje rychlejsi adaptaci
a divergenci populaci a tim i vznik novych druhd. Cely
¢lanek je z mého pohledu mimoradny a do hloubky
osvétluje procesy, které se dfive jen predpokladaly.
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KDO POSTAViI LUNARNI
JADERNOU ELEKTRARNU?

Zavod v tom, kdo jako prvni opanuje vesmir, opét nabird na
obratkach. Tentokrat se svétové velmoci zaméfily na Mésic.
Spojené staty prostirednictvim NASA letos v srpnu oznamily,
ze zde do roku 2030 hodlaji vybudovat jaderny reaktor.
Reagovaly tak na prohlaseni Ciny, ktera se stejnym zamérem
pfisla o nékolik mésicl dfive - termin spusténi reaktoru ovsem
stanovila o pét let pozdéji, na rok 2035.

KOMENTUJE: VLADIMIR WAGNER
Ustav jaderné fyziky AV CR

Ve vesmiru je fada mist, kam slunec¢ni svit nedosahne

vlbec, ptipadné jen v omezené mife. Pro dodavku elektfiny
zde proto neni mozné vyuzit fotovoltaiku. Plati to u cest do
vzdalenych koutl Sluneéni soustavy, na Mésici, kde je den
dlouhy cely mésic a dva tydny trva tmava noc, a také na Marsu.
Ke slovu pak prichazeji jaderné zdroje. Pro nizsi vykony v fadu
desitek a stovek wattl staci radionuklidové zdroje, pro vyssi
vykony je nutny jaderny reaktor. Ten se vyuzije k provozu
velmi rozsahlé a sofistikované mésicni zakladny. Vétsinu
¢asu by fungovala v automatickém rezimu, planuji se ovéem
také periodické navstévy astronautl. Svétové velmoci uz na
realizaci vesmirného jaderného reaktoru pracuji - USA kooperuji
s Evropskou unii, Cina s Ruskem. Oba hlavni aktéfi maji
s vesmirnymi reaktory zkusenosti. USA na pocatku kosmické
éry vypustily na obéznou drahu Zemé reaktor SNAP-10a,
Soveétsky svaz reaktory vyuzival pro napajeni druzic na sledovani
americkych ponorek v programu RORSAT. Pro vesmir jsou
potfeba velmi kompaktni mikroreaktory. Vyuziti malé aktivni
zony vyzaduje vétsinou vysoké obohaceni uranem 235. Zaroven
dochazi k intenzivni produkci tepla, které je tfeba efektivné
odvadét. Reaktory proto vyuzivaji chlazeni tekutym kovem
a pracuji pfi vyssich teplotach. Zatim nejslibnéjsim fesenim
je reaktor s obohacenim uranem 235 pres 90 procent, jehoz
aktivni zéna je obklopena beryliovym zrcadlem zabranujicim
Uniku neutrond. Chlazeni zajistuje tekuty sodik a provozni
teplota je okolo 600 stupnu Celsia. Vzhledem k vakuu na
Meésici a chlazeni pomoci radiace potfebuje reaktor rozlehlé
radiatory. Konverzi tepelné energie na elektrickou by meély
zajistit Stirlingovy motory. Americké organizace NASA a DOE
jiz v minulém desetileti zacaly s vyvojem reaktoru Kilopower.
S vykonem jednotek az desitek kilowattt by lunarni zakladnu
dokazal zasobovat elektfinou vice nez deset let. V zavéru
bych rad vyzdvihl, Ze na aktualnim lunarnim projektu Artemis
spolupracuji s USA také cesti védci a studenti. Domnivam se,
Ze bude-li dostatek financi i dalsi podpory, mohly by reaktory
v deklarovanych letech 2030 a 2035 byt k dispozici.
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VYZKUMNICI VYUZILI
K VYROBE JOGURTU MRAVENCE

Danska restaurace Alchemist, ocenéna michelinskou hvézdou,
podavala hostlim jogurt fermentovany mravenci. Starodavny

recept se rozhodli vyzkouset védci z Kodanské univerzity a studii
publikovali v magazinu iScience. Pfi vyrobé se do zahfatého mléka
vhodi nékolik Zivych mravenct, nadoba se utésni platnem a vlozi do
mravenisté. Fermentace nastartuje diky bakterii Fructilactobacillus
sanfranciscensis, kyselina mravenci pak jogurtu doda pikantni chut
a jedine¢nou strukturu. Postup ma staletou tradici na Balkanském
poloostrové, zejména v oblasti dnedniho Turecka a Bulharska, kde se
pfi vyrobé jogurtu pouzivali ¢erveni mravenci.

KOMENTUJE: MIROSLAV KOUBA
Slovansky ustav AV CR

Jednim z mala tureckych slov zdomacnélych takrka po celém

svété je jogurt. Svym plvodem se tento mléény vyrobek vztahuje
k anatolsko-balkanské oblasti, kde odpradavna sehraval dllezitou roli
v mistni gastronomii. Jogurt ¢i kiselo mljako, jak se nejcastéji oznacuje
v Bulharsku, v3ak neni jen vyhledavanou potravinou v kazdodennim
jidelnicku, ale také vyraznym kulturologickym fenoménem. Probiotika,
ktera obsahuje, maji fadu blahodarnych u¢inkd - podporuji zdravou
stfevni mikrofléru, posiluji imunitni systém a jsou pfirozenym
zdrojem vapniku. Povsimli si toho jiZ stafi Thrakové, ktefi obyvali
uzemi dnes$niho Bulharska a okolnich zemi mezi 12. stoletim pfed n. |.
a 6. stoletim n. I. Obliba tohoto mlé&ného vyrobku viak prostupuje
véemi civiliza¢nimi okruhy, jez se v dané oblasti béhem staleti doslova
vrstvily. Fermentované mléko vyuzivala také osmansko-orientalni
kuchyné, dlouhodobé ovliviujici stravovaci navyky balkanskych
narodd. V roce 1905 objevil bulharsky lékaf a mikrobiolog Stamen
Grigorov béhem svého Zenevského studijniho pobytu v laboratofi
profesora Léona Massola bakterii Lactobacillus bulgaricus, predstavujici
zaklad mlé¢né fermentace. Podle ¢etnych dobovych nazorl pak
pravidelna konzumace jogurtu souvisi s dlouhovékosti, ktera byla
na pocatku 20. stoleti vyrazné charakteristickym rysem bulharské
populace. Balkansky jogurt a tradi¢ni zpUsoby jeho vyroby se proto
ve stejné dobé tésily pozornosti zapadnich badatell, jejichz zavéry
nepochybné prispély ke vdeobecnému rozsifeni zakysanych mlé¢nych
vyrobkl. Mnohé vzpominky pamétnikd v Bulharsku i Turecku poukazuji
na starou vyrobu kvasku i samotného jogurtu pomoci ¢ervenych
lesnich mravencl. Nemuze proto prekvapit, Ze v moédnich vinach
gastronomickych navratd ,ke kofenlim“ se k tomuto prastarému
postupu obraci i zmifovany experiment danskych védcu.

DOI:10.1016/j.is¢i.2025.113595




UTISMUSDANI =~
POKROCILE LIDSKE MYSLENI?

- Je toevolucni paradox: geneticke zmeény, které z cloveka udélaly
kognitivné pokrocily druh, mohou byt zaroven klicem k pochopeni
{*é_Uti'sfmuf__.' Badatelé ze Stanfordovy univerzity porovnali mozky
lidoopu-a zjistili, ze neurony L2/3 IT v mozkové kife se u lidi vyvijely
_vyjimecneé rychle. Cilem zfejme bylo zpomalit postnatalni dozravani
mozku a.umoznit tak rozvoj komplexnéjsiho mysleni a fecovych
'schopnostl Sougasti ,balicku“ ale byly i geny zptisobujici poruchy
autlstlckeho spektra

KOM?NTUJI LADISLAV VYKLICKY JAN PROCHAZKA
Fyzzologlcky ustav AV CR, Ustav molekularni genetiky AV CR

ulace a vyskytuje se castejl u chlapcd. Moderni genetlcke studie

. ukazuji, ze 70-90 % pripadu souvisi s mutacemi gend, které reguluji
'-§ynaptlckou signalizaci v mozku - tedy pfenos informaci mezi
nervovymi bunkami. Mezi tyto geny patfi napfiklad GRIN2B kodujici
podjednotku NMDA receptoru, klicového pro mozkovou plasticitu
uceni. Vedle znamych kandidatnich genu se vsak pravdépodobné
apojuji i stovky dalSich. Zajimavé je, ze mnohé z nich jsou evolu¢né
soce konzervované - jejich obdobu nachazime u mysi, ryb i dalSich
vocCichl. Mutace téchto genu pritom u rtiznych druhl ¢asto vedou
apadné podobnym porucham chovani, jaké pozorujeme u lidi. To
lje, ze autismus nemusi byt jen dlsledkem zmen ve vyvoji

_ ozkove kury, aIe spise poruchou zakladnlch neuronalmch

. se s,ﬂaz1me porozumeét, jak konkrétni mutace techto genU ovlivAuji
‘,"funkcl neurond, a hledame farmakologické i genetické cesty, které by
mothJejlch nasledky zmirnit ¢i napravit.

-JP Na pracn kolegti z Fyziologického ustavu AV CR pfimo navazuje
"'i/yzkum v Ceském centru pro fenogenomiku, kde vytvafime presné
“mysi modely s mutacemi odpovidajicimi tém, které byly nalezeny

' U pacientu s PAS. Diky vyuziti metod cilené genové editace (CRISPR/

| Cas9) a rozsahlé fenotypizacni platformé mdzeme modely detailné
zkoumat z hlediska chovani, nervové aktivity, metabolismu i celkové
fyziologie. Integrovany pfistup umoznuje sledovat disledky

" jednotlivych genetickych variant v Zivém organismu. Nase vysledky
odhaluji jemné, ale zasadni odchylky v socidlnim chovani, kognici i
s?nzorickém vnimani, které odpovidaji projevim pozorovanym u lidi
s autismem. Cilem tohoto vyzkumu je nejen porozumét biologickym
mechanismUm neurodiverzity, ale hlavné vytvofit spolehlivé
preklinické modely pro testovani novych terapeutickych strategii - od
* cilené farmakologické modulace az po genovou terapii. V tomto sméru
predstavuje spoluprace mezi fyziology a genetiky jedine¢né propojeni,
které pomaha prevadét poznatky zakladniho vyzkumu smérem

k budouci klinické aplikaci.

DOI: 10.1093/molbev/msaf189
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Text: Radka Rimanova, Leona Matuskova \ Fotoj': Shutterstock

'.{

Pieplnénd

hﬁié‘stech ‘ ukryte _ 1 nosti, strediska obchodu Jednim z typickych znakdi mést je kon-
pod zemi na nejriznéjsich mis- opravni kfizovatky i sidla centrace obyvatelstva. Tfeba v antic-
nety. {Jda]e o nich se méni spolu eﬁ%ﬁstech to zkratka odpradavna kém Rimé Zil odhadem az milion lidi.
] mi archeologickymi nalez oa by nich mélo znaéné vyhody, V 19. stoleti zac¢ala méstska sidla lakat
d tvrlzénl, Ze -kolébkou meést 1e Eo Irﬂochopitelné tahlo lid. Nej- § davy natolik, Ze se ubytovaci kapacity
yotamie, tedy zémi mezi rekan;h” . vetsL rozmach urbanizace, tedy procesu,
: pr1 ktemm se ve spole¢nosti méni zpl-

' 2 venkovského na mestsky,
a Severni Amerlce bé-

) ‘hlavné po obou svétovych
lem nich se totiz prakticky
nestavélo, a kdyZ se muzi vratili z front =
a zakladah noveé rodmy, _nebﬁ‘é_‘-'"k_a = '
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Bernard Ferdinand Erberg, Mappa Geographica Totius Regni Bohemiee.
Wien: Johann Christoph Winkler, [ca 1760]. Narodni knihovna CR, sig. 62 B 132.




Text: Leona Matuskova | Foto: Jana Plavec {3), Shutter§tock,
Wikimedia Commons, Historicky Ustav AV CR, Ondfej Sefcd,
Muzeum hl. m. Prahy (4)

V Evropé v soucasné dobe Zije vétSina lidi ve méstech.
Zdalo by se, e tady stala odpradavna. Pritom jejich
historie neni az tak dlouhs.



lid podzimniho vecera svymi
pohyby a hlukem narusova-
la skupina muzd s podivnymi
predmeéty. V rukou drzeli pre-
nosné, na stativu pripevnéné
uhlomérné kftize, jimiz cosi promérovali.
V uréenych bodech pak do pudy zaraze-
li koliky. Scénu osvétlovaly louce, které
meély napomoct lepsi orientaci a presnéj-
$imu stanoveni vzdalenosti. Psal se rok
1347, kdyz geometfi vyslani panovni-
kem Karlem IV. v pidé rysovali namesti,
ulice a ktizovatky budouciho prazského
Nového Mésta.
Jejich znalosti vychazely ze studia an-
tického uceni i z poznatkd soudobé arab-
ské aritmetiky. Na vypracovani moderni

Dnes 7iji ve méstech v Ceské republice vice
nez dvé tretiny obyvatelstva, ve vrcholném

stiedoveku to byla neceld pétina.

urbanistické koncepce zakladatel mésta
Karel 1V. trval. Procestoval vSechna du-
lezita evropska sidla a chtél, aby se jim
Praha vyrovnala, nebo lépe - predcila je.

Po narysovani ulic vydal panovnik
8. brezna 1348 zakladaci listinu Nového
Meésta a o dvacet dni pozdéji slavnost-
né polozil zakladni kdmen. Do dvou let
stavebnici dokonéili hradby s branami

,Mésto bylo dlouho cizorodym prvkem. Ato iz prévniho hlediska,

protoze nastolovalo tpiné nové socidlni a pravni vztahy. Oproti

venkovske, panovnicke i cirkevni spolecnosti bylo znacné inovativni.”

Martin Nod!

a vézemi, zatimco mezitim rostly kolem
noveé vymezenych velkych trzist prvni
méstanské domy. Rozlehla vystavba do-
plnila spofe osidleny prostor mezi Sta-
rym Méstem vtésnanym do rané stre-
dovékych hradeb a VySehradem na jihu.
Vzniklo tim takzvané prazské soumeésti
tvofené kralovskym Novym Meéstem,
Starym Méstem a Malou Stranou
a poddanskym meéstem Hradcany.

Béhem neékolika let se pocet oby-
vatel vltavského soumésti zvysil na
desitky tisic. Uznavany déjepisec
z 19. stoleti Vaclav Vladivoj Tomek
jej znasobenim ptiblizného poctu
domt a predpokladaného mnozstvi uby-
tovanych odhadl az na ,100 tisic dusi®.
Dnesni historici jeho zavéry relativizuji
a kloni se k maximalné 50 tisicovkam,
i ty ale opravnuji k zarazeni Prahy mezi
stftedovéka velkomésta po bok Patize,
Milana nebo Londyna.

Vizionar Karel IV. chtél stvorit sprav-
ni, kulturni a hospodarské centrum

Nejstarsi vyobrazeni Prahy pochazi z takzvané Norimberské kroniky (1493) némeckého lékare
a dfevorytce Hartmanna Schedela. Dfevoryt zachycuje Prazsky hrad, katedralu i Vitavu s mostem.

stfedni Evropy, které svym rozsahem
nemeélo mit obdoby. Jeho poc¢in predsta-
vuje nejmohutnéj$i pozdné stredovéke
urbanistické dilo uskute¢néné v relativ-
né kratkém case, jehoz funkce v podsta-
té pretrvala do soucasnosti.

Byla ale takova geneze meést pro Evro-
pu typicka? Vznikala na zakladé peclivé
propocitanych planti, nebo se samovol-
né rozsifovala z ptvodné malych vsi?
Cim lakala nové obyvatele a kdy a pro¢
se stala dualezitymi politickymi aktéry?
Vydejme se par set let nazpatek do dob,
v nichz lezi zaklady evropskych mést.

ZTRZIST A JARMARKU

Zatimco dnes se zije hlavné ve méstech,
ve stfedovéku byla dominantni venkov-
ska a zemeédeélska krajina. ,Mésto bylo
zpocatku cizorodym prvkem. Nastolova-
lo Giplné nové socialni a pravni vztahy
a na rozdil od venkovské, panovnické
i cirkevni spole¢nosti bylo zna¢né inova-
tivni,“ mini historik Martin Nodl z Cen-
tra medievistickych studii, spole¢ného
pracovisté Filosofického Ustavu AV CR
a Univerzity Karlovy.

Mésto od vesnice odliSoval soubor
prav, svobod a privilegii udileny panov-
nikem - napftiklad pravo poradat trhy.
Ostatné pravé trzisté byla sttedobodem
rozvoje meéstskych aglomeraci. At uz slo
o inzenyrsky projektované Nové Més-
to s Dobyt¢im trhem (Karlovo namésti)
a Konskym trhem (Véaclavské namésti)
ve 14. stoleti, nebo o pocatek rané stre-
dovékého osidleni Prahy v podhradi pre-
myslovského knizeciho hradu na ptelo-
mu 9. a 10. stoleti.

Zlatym vékem nasich meést bylo
13. stoleti, kdy Premyslovci soustavné
budovali sit opevnénych center po celém
kralovstvi. Pomyslnym ,otcem mést®
byl kral Pfemysl Otakar II., jehoZ jméno



figuruje v nejedné zakladaci listiné v Ce-
chach i na Moravé. Jako k zakladateli se
k nému dodnes hlasi Kolin, Caslav a Pi-
sek, ale treba také moravské Uherské
Hradisté. At nezistavame jen v Praze,
pojdme si pravé na ném ukazat par ty-
pickych znak stfedovékého centra.

Diky vyhodnym klimatickym podmin-
kam a blizkosti feky Moravy byla lokali-
ta osidlend uz ve star$i dobé kamenné.
V raném stfedovéku v 8. a 9. stoleti ob-
lasti prochazely dulezité obchodni stezky
a na jejich kfizovatce vznikl dimyslny
pevnostni systém obydleny Slovany.

Osada se stala dulezitym strediskem
Velkomoravskeé fiSe, jenze po jejim za-
niku celila najezdm nepratel a hrozilo
ji uplné zniceni. Jelikoz $lo o strategické
uzemi ¢eského panstvi, bylo potfeba jej
ohradit a chranit. Kral Premysl Otakar II.
tak roku 1257 podepsal listinu, kterou
v mistech pltivodni slovanské pevnosti
zalozil Novy Velehrad, pozdéji prejme-
novany na Hradisté (od konce 16. stoleti
s pfivlastkem Uherské).

Plvodni dfevéné opevnéni mohli Hra-
diststi prestavét v kamenné diky dario-
vym ulevam poskytnutym panovnikem.
Jako obyvatelé nové zalozeného meésta
pak ziskali dal$i typicka privilegia, na-
priklad pravo poradat tydenni a vyro¢ni
trhy nebo tzv. milové pravo, jez chranilo
hospodarské zajmy meésta na mili daleko.

JAKO FENIX Z POPELA

Podobné - tedy na pudorysu jiz dtive
obydleného prostoru - vznikala spous-
ta dalSich evropskych mést. Zejména
na jihu a zapadé navazovala na spravni
centra Rimant, ktefi si podrobili sidla
pavodnich kment (Kolin nad Rynem,
Trevir). Jind se vyvinula z provincialnich
osad primknutych k fimskym taborim
(Mohug, Bonn, Rezno). Mezi jejich antic-
kou slavou a stfedovékou obnovou zela
mnohaleta pauza. Tfeba pravé v Treviru
(Augusta Treverorum) Zzilo v dobé jeho
nejvétsi rimské slavy na 60 tisic obyva-
tel, zatimco v 6. stoleti jejich pocet klesl
na par tisicovek.

S padem Rima ztratila anticka més-
ta na vyznamu a jejich centra s lazné-
mi a dal$imi vydobytky se rozpadala,

doc. MARTINNODL, Ph.D.
FILOSOFICKY USTAV AV ER

Péisobi v Centru medievistickych studif, spoleéném pracovisti Filosofického tstavu AV CR

a Univerzity Karlovy, a vyucuje na Fakulté humanitnich studii UK. Je odbornikem na dg&jiny
pozdniho stfedovéku a socidlni a kulturni déjiny a zajimaji ho paralely mezi historii a souc¢asnosti
meést zejména s ohledem na schopnosti ¢elit krizim a vyzvdm. Ve Filosofickém Ustavu koordinuje
program Strategie AV21 Moc predméti a tidi projekt Urbanita: Nerovnost, adaptace a verejny
prostor mést v historické perspektive, podporeny v Opera¢nim programu Jan Amos Komensky.
Napsal monografii Praha 15. stoleti. Konfliktni spolecenstvi a je spolueditorem kolektivnich
monografii Béhmische und Méhrische Stédte im Hoch- und Spétmittelalter: Stadtegriindung und
Urbanisierung in Sozialgeschichtlicher Perspektive a Pre-modern Towns at the Times of Catastrophes.
East Central Europe in a Comparative Perspective.



Mgr. JITKA MOCICKOVA, Ph.D.
HISTORICKY USTAV AV CR

Odbornice na déjiny kartografie 18.—20. stoleti je ¢lenkou Vyzkumného centra historické

geografie a kuratorkou mapoveé shirky. Vystudovala archivnictvi a pomocné védy historické na
Filozofické fakulté UK. Absolvovala stazZe a studijni pobyty v italské Padové, v némecké Gothé
a na Wisconsinské univerzité v USA. Je autorkou monografie Mapovani d€jin. Role déjepisnych
atlas( ve stredoevropském prostoru 1848-1989. Je ¢lenkou tymu vedeného Evou Semotanovou,
ktery od roku 2023 pracuje na projektu Stfedovekeé osidleni - jadro evropskych velkomést,
podporeném ze Strategie AV21. V ¢ervnu 2025 prevzala Prémii Otto Wichterleho pro vynikajici
mladé védecké pracovniky Akademie véd CR. (Jeji portrét jsme fotili v Narodni knihovné CR.)

protoZze novi obyvatelé pro né nenasli
uplatnéni. Domy si stavéli spiSe v okoli
nové budovanych kosteltl a trzist. Pa-
vodni rimské stavby, pokud pretrvaly,
stfedovéci osadnici vyuzili k jinym tce-
lim. Tfeba nékdejsi obilnice v Treviru
poslouzila jako kralovsky palac, zatimco
byvala rimska cisafska rezidence se sta-
la sidlem biskupa. Jak v monografii Zivot
ve stredovéku pisSe némecky medievista
Hans-Werner Goetz, stfedovéké meésto
nebylo bezprostfednim pokracovatelem
mésta antického, ale stavélo na jeho
zakladech.

Rimskou minulost ma také Viden (Vin-
dobona), Patiz (Lutetia Parisiorum) a po-
chopitelné rada italskych meést. Naopak
na uzemi Ceska zadné mésto, které by
primo vyrostlo na antické bazi, nemame.

Rimané k nam sice dosli, ale zastavi-
li se na jihu Moravy. V lokalité MuSov
v okoli dnesnich Pasohlavek zkoumaji
odbornici z brnénského Archeologického
tstavu AV CR pozlstatky fimského vo-
jenského tabora véetné lazni a cihlovych
staveb. Rimané u nas ¢ile obchodovali
s mistnimi obyvateli (Markomany a Kva-
dy) a vznikala zde i trzisté, neexistuji ale
dikazy o tom, ze by se nékteré z nich
proménilo v mésto. Ceska a moravska
sttedovéka sidla tak nevyrtstala na fim-
skych jako spi§ na pozdéjsich slovan-
skych zakladech.

Specialnim prikladem je tfeba Plzen.
Plivodné se rozprostirala v okoli premy-
slovského hradisté na kopci v mistech,
které se dnes jmenuje Stary Plzenec.
Pro moderni stfedovéké mésto byla ale
vyhodnéjsi poloha o néco nize na souto-
ku Radbuzy, Mze, Uhlavy a Uslavy. Kral
Vaclav II. se proto na konci 13. stoleti
rozhodl, Ze vybuduje sidlisté pravé tam.
Nova Plzen vznikla v roce 1295 na plose
priblizné 20 hektart s pudorysem pravo-
uhlé sité 15 ulic a nameésti.

Stejné jako Uherské Hradisté byla
i Plzenl soucasti soustavy mest, jez meéla
upevnit moc premyslovského c¢eského
kralovstvi. ,Néktera navazuji na opérnou
sit hradd, takzvanou hradskou soustavu,
ktera slouzila k faktické spravé statu
v jeho raném obdobi. Slo o strategicky
zvolené paterni body panovnické moci,“



Diky digitalizaci podpofené Strategii AV21 je moZné srovnat Tomkovu rekonstruovanou stfedovékou podobu Prahy s Hergetovym planem (1791),
Jiittnerovym planem (1815), katastralni mapou (1842), mapou po asanaci Josefova (1910) a soudasnou Prahou. Vlevo éast prazského Zidovského Mésta
(ve Starém Mésté) na Tomkoveé plénu, ktery znazorfiuje situaci v roce 1419, a vpravo Jiittnerdv plan Prahy z roku 1815.

rika odbornice na staré mapy Jitka Mo-
¢i¢kova z Historického tstavu AV CR.

PRIBEHY STARYCH MAP

Historické plany a nakresy nabizeji zaji-
mavy a mozna nec¢ekany thel pohledu na
vznik a vyvoj prvnich mést. I na sou¢asné
mapé muize bystré oko pozorovatele ur-
¢it stredovéké jadro sidla a jeho typické
znaky: nameésti s kostelem, od kterého se
vine splet ulicek, ¢asto postavenych tak,
aby se vesly do uzavieného prostoru obe-
hnaného hradbami. Centra se postupné
proménovala, pudorys se ale vétSinou
propsal do soucasné podoby mést.

Kdyz se dnes projektuje nova zastav-
ba, ptipravuji se k ni kompletni mapové
podklady. Jestli méli podobné k dispozici

geodeti Karla IV., vyslani prométovat bu-
douci Nové Mésto, nevime. Kazdopadné
zadné dochované mapy ¢i detailni plan-
ky stfedovéké Prahy neexistuji. A vel-
mi podobné jsou na tom i mnoha dalsi
meésta. Prestoze znalosti zemémériéstvi
jsou v Ceskych zemich dolozeny uz od
13. stoleti, tisténé nebo rukopisné mapy
se dochovaly teprve od 16. stoleti, od po-
¢atku raného novovéku. ,Praha byva na
sttedovékych cestovatelskych mapach
zachycena jako bod nebo symbolicka vé-
zicka. Plany mést jako takové prichazeji
skute¢né az mnohem pozdéji,“ vysvétlu-
je Jitka Mocickova.

Je otazka, zda obyvatelé mést ve stre-
dovéku podobnou mapu meésta potrebo-
vali. Orientovali se naptiklad podle jmen

Prvni osady vznikaly kolem trzist. Plati toiv pripadé naSeho hlavniho mésta,
jehoz nejstarsi stopy archeologové nasli v podhradi Prazskéhe-hradu v mistech
oznacovanych ve starych pramenech jako suburbium pragense.

majiteld domti, pozdéji domovnich zna-
meni. Navic minimalné evropska mésta
meéla viceméné obdobny pudorys — cen-
tralni namésti s trzi§tém, kolem néj sit
ulic, kostel, pripadné klaster a u vétsiny
meést opevnéni. Poptavka po mapach
nabyvala na intenzité pozvolna. Zajem
o plany meést se zvysil naptiklad v obdo-
bi tticetileté valky (1618-1648), i v tom-
to pripadé slo ale spiSe o schematické
nacrtky.

PRAHA JAKO POMPEIE

Pokud mate pocit, Ze jste se prece jen
v néjaké knize s planem stfedovéké Pra-
hy setkali, nemylite se. Jen neslo o au-
tentickou starou mapu, ale o jeji velmi
zdatilou rekonstrukci z 19. stoleti, jejimz
autorem je uz zminiovany historik Vaclav
Vladivoj Tomek. ,Bylo mi, jako bych sta-
rou Prahu vykopaval co néjaké Pompeje
neb Herkulaneum ¢ast po ¢asti z rumi-
sté, kterym ji pokryla pozdéjsi stoleti,”
napsal ve svych pamétech v roce 1904.
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Mezi jeho stézejni dila patfi rozsahly
opus o 12 castech Déjepis mésta Prahy
a Sestisvazkova publikace Zaklady stare-
ho mistopisu prazského. Aby se pfi psa-
ni o metropoli lépe zorientoval, zac¢al si
nejprve pro svou potfebu zpracovavat
mapu jeji sttedovéké podoby. Vychazel
ptritom z dostupnych prament, zejména
mestskych knih o zastavbé a majitelich
domt. Vytvoril tak naprosto unikatni
vlastni rekonstrukéni plan, v némz za-
chytil podobu mésta ve tfech epochach:
v roce 1200 (nez bylo opevnéno hradba-
mi), v roce 1348 (za rané vlady Karla IV.
v dobé zaloZeni Nového Mésta) a v roce
1419 (pted zacatkem husitskych boufi
a zniteni ¢asti osidleni).

Na tvorbé mapy zacal pracovat v roce
1881 a pokracoval nasledujicich deset
let. Jako podklad vyuzil tzv. Juttnerav
plan Prahy z let 1811-1815, ktery si ne-
chal prekreslit ve dvojnasobném meérit-
ku. Do néj pak cernou tusi zakresloval
domy a doplnoval informace, jez vycetl
ve starych pramenech. V ucetnich kni-
hach napriklad zjistil, kde zili a ptisobili
remeslnici. Ze soudnich spisti vydeduko-
val, komu patftily budovy nebo kde kdo
zdédil pozemek. ,Jeho prace je pro nas

Karldv most nahradil predchozi Juditin most, strZzeny roku 1342 pfi jarnim tani led(. Jeho stavba
zatala v roce 1357 pod zastitou Karla IV. Kresba Ondieje Sefct zachycuje hypotetickou podobu
vystavby.

dnes cenna i z toho diivodu, ze do mapy
zaznamenal informace z pramend, které
se nam bohuzel nedochovaly. Shotely
na konci druhé svétové valky pti pozaru
Casti mestského archivu na Staromeést-
ské radnici,” poznamenava Jitka Moci¢-
kova.

Z Tomkovy rekonstruované mapy je
mozné diky jeji digitalizované podobé
i dnes vy¢ist velmi zajimavé informace.
Lze si v ni napriklad vyhledat, kde se
nachazely tolik pottebné studny, lazné,

vinice, $pitaly, mlyny, jatka, cihelny,
sladovny, nebo dokonce hampejz. Snaze
si tak miizeme predstavit, jak se asi zilo
lidem ve stfedovekém meésté.

JSEM MESTAN. KDO JE ViC?

Méstanem nebyl kazdy obyvatel mésta.
Podminkou bylo vlastnictvi nemovitos-
ti nebo pozemku a zaplaceni poplatku.
,VySe se pohybovala spiSe v nizkych ¢ast-
kach. Podle jednoho normativu dochova-
ného z dob Karla IV. $lo radové o nékolik

MESTO JAKO LABORATOR ZMENY

Jsou soucasna mésta dostatecné odolna a mdze jim jejich historicka zkusenost
néjak pomoct, jak reagovat na soucasné vyzvy a krize véetné klimatické? Témito
otazkami se zaobiral vyzkumny tym v projektu Mésto jako laboratoi zmény; stavby,

kulturni dedictvi a prostredi pro bezpeény a hodnotny Zivot, ktery v minulych letech
podpofila Strategie AV2I. Jedine¢ny multioborovy projekt spojil dvacitku
pracovist Akademie véd a dalsich partnerl z akademické i verejné sféry.
Vysledkem byla mimo jiné kniha Mésto jako laborator zmény, vydana v roce
2024 nakladatelstvim Argo, a stejnojmenny dokumentarni film

z produkce Stiediska spoleénych Ginnosti AV CR.

,Lkoumame odolnost mést v historil, napfiklad jakeé si
vytvérela mechanismy k vyrovnavani se s krizemi.”
Martin Nod

Remesinici tvorili zaklad stfedovékého
meéstanstva. Obrazek znéazornuje
novovéky stit cechu hedvabnika (1792).




grosli,“ pribliZuje medievista Martin
Nodl. Stat se méstanem tedy nebylo ne-
dosazitelné. Mohl jim byt i cizinec, musel
ale prinést listinu ze svého dosavadniho
bydlisté potvrzujici bezihonnost a ptivod
z manzelského loze. Zaroven bylo nutné
zfeknout se méstanstvi v predchozim sid-
le, nebylo mozné uzivat méstskych prav
na vice mistech najednou.

,Pri tehdejsi mire migrace se takovych
listin musely vydavat tisice, je paradox-
ni, Ze se z nich pro Prahu prakticky nic
nedochovalo,“ podotyka historik. Podob-
né doklady ale existuji z jinych stredo-
evropskych mést. Naptiklad v polském
Krakoveé jsou k dispozici tcty za zaplace-
ni méstanstvi i s poznamkou, ze dotyc¢ny
prisel z Poznané a Ze napoprvé s sebou
nemél doklady o bezihonnosti. Na doda-
ni chybéjicich listin dostavali lidé lhiitu
Ctyt, Sesti ¢i vice tydntli, imérné vzdale-
nosti predchoziho bydlisté.

Byt ve stredovéku méstanem bylo vy-
hodné. Clovéku tento status pfinasel ur-
¢itou miru svobody a privilegii,
napriklad se mohl uc¢astnit
politického  rozhodova-
ni o smeérovani obce.
Na druhou stranu meél
i povinnosti, tfeba bra-
nit mésto pred neprateli
nebo pozarem. Mésta-
ny u nas byli nejc¢astéji
femeslnici nebo ob-
chodnici.

Naopak meéstanské
pravo nemohli ziskat
osoby nemanzelského
puvodu,
obyvatelé mésta bez

stejné jako
vlastniho nemovitého
majetku. Ke spodnim
obyvatelstva
patfili tovarysi a uc¢edni-

vrstvam

ci, pomocnici bez vzdéla-
ni, nadenici a sluzebnic-
tvo. Vedle nich existovala
jesté nizsi okrajova skupi-
na lidi zcela chudych a bez
povolani, kteti byli odkazani
na Zebrani.

V c¢eském kulturnim pro-
nedisponovala

stredi mes-

ZAOSTRENO (NEJEN) NA STARE MAPY

Krajinné zmény v ¢eskych zemich, historické atlasy a déjiny kartografie — to
jsou témata, jimiz se zabyva Vyzkumné centrum historické geografie. Vzniklo
v roce 2012 a propojuje odborniky a odbornice z Historického Ustavu AV CR,
Prirodovédecké fakulty UK, Fakulty stavebni CVUT a dalich institucf. ,Velkou
vyhodu spatfujeme v synergii humanitnich a pfirodovédné zamérenych obor,
ktera se projevuje ve vSech oblastech vyzkumu,"” vyzdvihuje vedouci centra Eva
Semotanova. Clenové centra fesi grantové projekty riiznych poskytovatel(i

a projekty Strategie AV2] vénované historickogeografické problematice.

tanskymi pravy ani Slechta, prestoze
tfeba v Praze vlastnila majetky, zpocat-
ku hlavné na Malé Strané, pozdéji i ve
Starém a Novém Maésté. ,Slechtici si
tam mohli zakoupit dim a museli z néj
platit dané, ale nemohli o mésté rozho-
dovat. Vci slechté tady byl permanent-
ni odpor,“ fika Martin Nodl. V jinych
koutech Evropy se oproti tomu utvarely
rizné odstupnované formy meéstanstvi,
na nichz se podileli i ptislusnici Slechtic-
kého stavu. OdliSna byla situace v ital-
skych meéstskych statech, které v sobé
zahrnovaly i velké tizemi vné samotného
meésta. Treba Florencie zabirala fakticky
pilku Toskanska a do jeho
spravy se zapojovala prede-
v8im Slechta.
Specifickou
osob z hlediska
vékého prava byli Zidé.
Mohli vlastnit nemovitosti

skupinou
stfedo-

a obchodovat, neméli ale
pravomoc podilet se na
spravé mesta. V Praze
prebyvali v ghettu v ¢as-
ti Starého Mésta za Sta-
romeéstskym nameéstim
smérem k fece a pravne
spadali pfimo pod ochra-
nu panovnika, kterému
platili dané.

NEVITAN KATOLICI

Svymi pravy si ale ne-
mohli byt v pozdéjsich
dobéch jisti ani katoli-
ci. Se vSemi dosavadni-

i

Drevorezba Panny Marie
z15. stoleti ze staromeéstského
kostela sv. Hastala

mi jistotami budovany-
mi postupné od raného
sttedovéku az po Kar-
la IV. totiZ mohutné za-
trasla husitska revoluce, ktera propukla
v roce 1419, v zavéru vlady Karlova syna
Vaclava IV.

Prazské soumésti v té dobé ¢italo (pod-
le sou¢asnych odhadu) ptiblizné 40 tisic
obyvatel a stale v ném pokracoval cily
stavebni ruch zapocaty jesté ve slavné
Karlové ére. Pracovalo se na chramu
Panny Marie pfed Tynem i novomeést-
ském kostele Panny Marie Snézné. Més-
to byvalo plné lidi, zejména kazdorocné
druhy patek po Velikonocich, kdy se
na obrovském Dobyt¢im trhu (dne$nim
Karlové nameésti) konala nejvét$i pout
pritahujici desetitisice navstévnikt z da-
lekého okoli.

Presto se lesk velkomeésta zacal neza-
drzitelné vytracet. Uz v roce 1400 byl
Vaclav IV. sesazen z fimského triinu
s odGivodnénim, Ze jde o krale ,nepo-
tfebného, nec¢inného i nedbalého* a Pra-
ha prestala byt rezidenci panovnika Sva-
té fise timské (Ceskym kralem ztstal az
do své smrti v srpnu 1419).

Dalsi ranu dosud kosmopolitni Praze
zasadil Dekret kutnohorsky z roku 1409,
ktery zménil pomér hlast na univerzité
ve prospéch c¢eského etnika. Cesi méli
mit tfi hlasy, ostatni tfi univerzitni na-
rody (bavorsky, sasky a polsky) pouze
jeden hlas. Tato zména vedla k odchodu
mnoha némecky mluvicich profesort
a studentt.

Nejpozdéji od roku 1409 sililo napéti
mezi privrzenci Husova uceni a zastanci
starych poradki i mezi zastupci Cechti
a Némct, pricemz jednotlivé skupiny
svadély zapas o prevahu ve vedeni mésta.




Dne 30. ¢ervence 1419 radikalni husité
pod vedenim Jana Zelivského napadli
Novoméstskou radnici, vyhodili z oken
konsely a nékolik z nich ubili. Tato uda-
lost se spojuje se zacatkem husitské
revoluce.

Prahu a dalsi utrakvisticka mésta mu-
selo nasledné opustit veskeré katolické
obyvatelstvo. Doslo ke konfiskaci jejich
majetku a preskupeni sil ve vedeni rad-
nice. Naopak v katolickych centrech, jez
se branila husitim, méli méstska prava
pouze katolici. Tato situace trvala prak-
ticky celou druhou polovinu 15. stoleti.

RADNICE HYBATELKOU MOCI

Husitskou revoluci Praha ztratila punc
evropského mnohonarodnostniho vel-
komeésta, na druhou stranu ziskala do té
doby nevidanou moc v Ceském kralov-
stvi. Po smrti Vaclava IV. a v dobé valek
zazivala zemé relativné dlouhé obdobi
bezvladi a prazska Staromeéstska radnice
se hlasila o pravo rozhodovat o osudech
celého kralovstvi.

V prostorach prazské univerzity v Ka-
rolinu a na Staroméstské radnici se zaca-
ly konat zemské snémy. ,Je absolutnim
“evropskym specifikem, Ze by se na rad-
nici schazel zemsky sném jako nejvyssi
politicky stavovsky organ, a dokonce ze
by se tam volil kral,“ zminuje medievis-
ta Martin Nodl. Praz$ti méstané se v té
dobé stali jednim z rozhodujicich ele-
mentt politické moci.

Prvni doklad o zasedani zemského
snému na radnici Starého Mésta po-
chazi z roku 1437 a je spojen s volbou
Albrechta Habsburského ceskym kra-
lem. Ve cCtyticatych letech 15. stoleti se
radnice stala také mistem prijimani za-
hrani¢nich posl, kardinaldi, slezskych
knizat ¢i cisarskych vyslancl. Zaroven
plnila roli soudni instance, kdyz se v ni
v roce 1444 tesil spor mezi rozhadanymi
zastupci utrakvistickych a taboritskych
duchovnich. 3

Postaveni  Staroméstské  radnice
coby silného politického aktéra meéstu
zajistila tzv. Sobéslavova prava, sepsana
na prelomu tricatych a Ctyricatych let
15. stoleti. Listina zavedla funkci staro-
méstského purkmistra jako zemského

Staroméstska radnice se v 15. stoleti stala hybatelem moci v Ceském kralovstvi. Konaly se v ni
zemské snémy, a dokonce se tu volil krél. (Kresba z doby okolo r. 7790, pravdép. autor Ludvik Kohl)

spravce. Pravé on mél zemi spravovat
v dobé bez krale a dohlizet na zemské
soudy. Symbolicky pak moc soumeésti na
Vltavé potvrdil napis Praha Caput Regni
(Praha, hlava kralovstvi) na Staromést-
ské radnici zac¢atkem 16. stoleti.

OD DESITIK PETI

Jenze zadna pozem-

tfetiho desetileti 16. stoleti soupefili
¢elni predstavitelé Starého a Nového
Mésta. ,Prazské soumésti bylo v tomto
dlouhém déjinném obdobi konfliktnim
spolecenstvim, v némz partikularni za-
jmy prevladaly nad obecnym dobrem,“

Praiske soumesti bylo v 16. stoleti poméré

ska slava neroste do
nebes. Silu Prahy

konfliktnim spolecenstvim, v némz partikularni

dlouhodobé oslabo-
valy vnitfni spory.

zajmy casto prevladaly nad obecnym dobrem.”

Mimo jiné spolu
od konce 14. az do

Martin Nod!

VELKOMESTA UKRYTA POD ZEMI

Na ¢eském Uzemi v pravéku ani starovéku Zadna velka sidla, jez bychom mohli
nazvat meésty, nebyla. Za srdce nebo kolébku mést se povazuje Mezopotamie, tedy
prostor mezi fekami Eufrat a Tigris. Tamni mésta patfi k nejlépe archeologicky
prozkoumanym a zndme je i z Bible. Neznamena to ale nutné, Ze se nikde

jinde metropole nevyskytovaly. Znamky neolitickych sidel aZ o deseti tisicich

obyvatelich napfiklad odbornici nasli v sedmdesatych letech 20. stoleti na tzemi
dnesni Ukrajiny. Nejvétsi lokalitou jsou Talianki, které vznikly nékdy kolem roku
4000 pred nasim letopoctem a rozkladaly se na plose zhruba 300 hektara.
Tvorila je vice nez tisicovka domU o pldorysu 12 x 6 metrl postavenych z prouti
a mazanice na drevénych tramech a kamennych zakladech. Obrovskd mésta se
pak objevovala v prvnich stoletich naseho letopoc¢tu na americkém kontinentu.
Napfiklad mexicky Teotihuacan pojmul patrné vice nez 100 tisic lidi.




upozornuje Martin Nodl, ktery tématu
vénoval knihu Praha 15. stoleti. Konflikt-
ni spolecenstvi.

Staroméststi se nékolik desetileti sna-
zili uhajit sva jedine¢na prava na tkor
Novomeéstskych, jejichz cilem bylo vy-
rovnat se svym ,star$§im“ konkurentiim.
Po dlouhou dobu totiz naptiklad plati-
lo, Zze odvolaci instanci pro ob¢any No-
vého Mésta v jejich soudnich sporech
byla staroméstskd soudni stolice. Stret
0 nadrazenost jednoho meésta nad dru-
hym stal obé obce nemalé prostredky
a dotkl se osudi mnoha jednotlivct,
kteti bojovali bud pro jednotu, nebo na-
opak proti ni.

Rozhadané soumésti nakonec pfti-
$lo i 0 moc a prestiz, které si vydobylo.
V roce 1547 se Prazané pridali k povsta-
ni stavt proti Ferdinandovi I., jenze re-
volta skonéila jejich drtivou porazkou.
Na zékladé rozsudku muselo jak Nové
Mésto, tak Staré Mésto krali vratit ves-
kerd privilegia. Do té doby autonomni
mestskou samospravu monarcha pod-
ridil kralovskym rychtafiim a hejtma-
num, ktefi pochazeli ze Slechtickych
stavu. ,Ferdinand soumeésti zbavil ves-
kerého pozemkového majetku a zastavil
dynamicky politicky vyvoj nejen Prahy,
ale i ostatnich ¢eskych mést,“ uzavira
Martin Nodl.

BOURANIM K MODERNIZACI

Karel IV. nebudoval Nové Meésto jako
konkurenc¢ni projekt ke Starému Méstu,
presto se tak ale stalo a obé obce spo-
lu svadeély politicky boj dalsi tti stoleti.
Az v roce 1784 cisat Josef II. rozhodl,
navzdory reptani radnic, o definitivnim
spojeni vSech ¢tyt meést (Staré Mésto,
Nové Mésto, Mala Strana a Hradc¢any)
v jeden celek.

Plocha ohrazena zdmi jesté z dob
Karla IV. nestacila dalsimu rozvoji més-
ta. Za hradbami uz se rozpinaly nové
budované prumyslové ¢asti Smichova
nebo Karlina. Presto trvalo jesté dalsich
skoro sto let, nez se zapocalo s rozebi-
ranim stfedovékych hradeb. Fortifika-
ce dokonce musely prekonavat jesté
prvni parni vlaky ve ¢étyficatych letech
19. stoleti. Na nové nadrazi v Hybernské

4500 LET ZTRACENA METROPOLE

Na zagatku 20. stoleti navstivil prastaré misto na bfehu feky Indus (v dnesnim
Pakistanu) Gfednik indického archeologického priizkumu. Identifikoval tam
buddhistickou stipu z let 150-500 n. |. a zaroven nasel pazourkovy skrabak, ktery
svéd¢il o mnohem starsim osidleni, nez se predpokladalo. Nasledné archeologické
vykopéavky odhalily naprosty unikat — vysoce organizované velkomésto
MohendZodaro z 26. stoleti pred n. I. Nasly se v ném doklady o pfitomnosti
cihlovych domi postavenych v uliénich systémech, vybavenych odvodriovacim

a kanalizacnim systémem, zachody i koupelnami. Méstu vévodila obrovska
citadela obehnana zdi, byly v ném ziejme lazné i trh. Zastavéna plocha se
odhaduje na 300 hektarl a poéet obyvatel zhruba na 40 tisic. Vice zajimavosti

o starobylych méstech nabizi Oxfordska prirucka mést.

Goticka Malifska véz na Karlové z opevnéni Nového Mésta na fotografii Jindficha Eckerta z roku
1892 kratce pred zborenim

ulici vjizdély pres tunely s masivnimi
vraty, kterd se na noc zavirala. Bourat
se zacalo v Cervenci 1874. Nejdrive Sly
k zemi Pori¢ska brana a Koriska brana
(na konci Vaclavského nameésti) a hned
nato zdi oddélujici Nové Meésto a Vi-
nohrady. Na misté zbotrenych hradeb
mohly vyrast nové stavby jako Narodni
muzeum nebo hlavni nadrazi.

Podobneé jako v Praze se postupné stre-
dovéké hradby botily i v dalSich evrop-
skych meéstech. Ve Vidni k tomu docha-

zelo v 18. a 19. stoleti, v Parizi dokonce
¢ast nejsirsiho prstence pevnosti zmizela
az na zacatku 20. stoleti. Podivejte se
na mapu nékterého z evropskych meést
a schvalné, jestli v ni vyctete, kde asi
dtive hradby staly a na jakém misté se
nachézelo ptuvodni méstské stredoveéké
jadro. Historie mést totiz nelezi ukryta
pouze v archivech a jinych pamétovych
institucich. Najit ji mtzete v souc¢asnych
mapach, a predev§im kolem sebe pfi
prochazkach centry. °
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Mestu*Ses ele prlzpusebﬂy nﬁﬁ§
Ve velkém mnozstvfje muiiZzeme vic
v Praze kolem Vltavy. Kolemjdouci z nlch
mivaji radost a krmi je. JenZe nutrie neni ;

nas ptvodni druh, pochézi z Jizni Ameriky,

v Cesku nema pfirozeného predatora

a nekontrolovatelné se mnozi. Samice ma .
za rok az 16 mladat, ktera byvaji plodna uz
v pllroce. Nutrie ni¢i vegetaci kolem vody
a svymi dlouhymi norami narusuji brehy
potokt a vodnich nadrzi. Vytlacuji pavodni
druhy vodnich Zivo¢icht.a mtzZou prenaset
infekéni nemoci ‘ﬂ(OJSOU leptospirdza,
salmoneldza, bruceléza nebo tularemie.

Ve méste Casto ziji ve spolecnosti potkan,

coz zvysuje riziko Sireni chorob,




'*"Q&BRY SQUSED NETOPYR

E’Q!b’ néoko Enestskeho cloveka siza
vsrmnout hbitych'letcd,
_|.za svou hmyazi kofisti.
o'hetopyry. Patti k tzv.
m, tedy tém, ktera se
voreném lidmi. Kdyz
domu, mize nas dost
opyr dobrym sousedem.
a totiz obrovsky ekologicky vyznam —
béhem noci dokéze zkonzumovat mnozstvi
hmyzu, jez odpovida.azpoloving jeho viastni
y. Vyskyt netopyrd ve méstech monitoruje
oy Ustav biologie obratlovct AV CR. Cheete
pomoci? Mate moznost.
Tim nejjednodussim
je ohlasit védetim
nélez netopyra ve mésté.
Detaily.najdete na webu
Netopyrivemeste.cz.

o

REHCIV BRNE

> a nvtrmaéet se tlsncovky kilometrd do teplych krajin. Prlkladem je rehek domaci. , Pred Gtyficeti
. ’ 'f’e'ey zimaoyalo na celem tzemi Ceské republiky:nékolik jedinct, v soudasnych ziméch jich jen v Brné
P :".'-" ‘muze byt kolern padesati. Abychom Cisla zpresnili, zacali jsme v poslednich
g letech zimuijici jedince v naSem mésté oznacovat a sledovat,” fika Petr Prochazka

. zbrnénského Ustavu biologie obratlovet AV: CR. K vyzkumnému projektu se
miZete pridat i vy. Hledejte po cely rok rehky s oranZovym krouzkem na noze,
i vyfotteJe amnahlaste na e-mail prochazka@ivb.cz nebo se pfidejte a napiste do

facebookoveé skupiny Rehci v Brné.

Mestskj it (SEETE Govojuj pLack Typickymm POZOR - MESTSKE KLISTE!

V parku, zahradkarské kolonii, na hibitoveé, ale i v zeleni na sidlisti.

,mestanem<Jeholub, navadnichplochichy mestskych™ Tama e OO i = BP 515 Zananitornou WHiAE

7 el p m R Ze se jich v sezoné v méstskych parcich nachazi az 70 na 100 metrd

parm[.}hV]SUU belznet,kachny d IabUte' SVUI] pmSEUr_ISI Ctverecnich. Pfitom Etvrtina jich je nakazena bakteriemi, které

- hlasité vydobyvaji Strakyasojky, ktere vytlacuji zptisobujf lymeskou boreliézu. , Kiistata z méstskych lokalit jsou touto

/ » ey 7 oy g v ’ / v bakterii infikovana vice ne? ta v lesich. Celkem detekujeme pét rliznych

e mene prUhglne ptam drUhy, d Ietm athSfBrU mBSta bakterii, které jsou patogenni nebo potencialné patogenni pro ¢lovéka.

" i A At rarvel 1 A Alespon jednou z nich je infikovano prakticky kazdé druhé klistg,"

| “:—t/ ™ nqumysmemB dUp!nU“ mrySI’ kte" Blegantne upozoriiuje Vaclav.Honig z Biologického centra AV. CR. Védci pracuji
r svisti nad panel[]vyml [J[]my, i s hlagenim verejnosti, svilj nalez miizete oznamit

na webu projektu Klistata ve mésté nebo pres ikonku
v.aplikaci KlitApka. Biologické centrum AV CR na
monitorovani vyskytu kliStat spolupracuje se Statnim
zdravotnim Ustavem v Praze a Vysokou skolou
banskou — Technickou univerzitou Ostrava.
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Nevzhledné kralikarny, nebo obstojna
mista k bydleni? Na panelaky ma
nézor kazdy. Neni divu - podle odhad
jich u nds stoji pres osmdesat tisic
ailje v nich témef tretina domAcnosti.



lice U P_refji, ¢islo popis-

né 771. Nenapadna adresa

v prazskych Dablicich se

v rbce 1953 navzdy zapsala
; do dé&jin éeskoslovenskeho
;stav1telstvr Prave tam uprostred ctvrti
: rodmnyctl v1l tOtlZ tehdy vyrostl prvni
. panelovy dum u; s, Ostatne k vidéni
je na sevgru métropole dodnes Zad-
- ny kolos ale neceke]t,e Pokusna stavba

s konstrukei ze skeletobetonw ma ]erl tr ':__
_patra a sedlqbou stf'echu A )ako kazda J

novinka se v‘dobe svého zrcidu potykala
s neduvérow, §tat1c1 totiz zp__rvu pochy-
bovali, ze by takové bydleni mohlo byt
bezpecné. Najemnici se tak do tamnich
stometrovych bytl mohli nastéhovat az
o dva roky pozdéji.

Mezitim uz v Gottwaldové (dne$nim
Zling) spatfil svétlo svéta skuteény
prukopnik: prvni celopanelova budova
v Ceskoslovensku s tajemnym oznace-
nim G40 podle prvniho pismene mésta
vzniku a poctu bytud, které na péti pod-
lazich nabizel. Montovany objekt pte-
kvapujici nad¢asovymi prvky, jako byly
rozvody topeni ve sténach a podlaze, od-
startoval éru sériové panelové vystavby

xt: Radka Fi(imanové \ Foto: Shutterstock, Jana Plavec (2),
CTK / Vladislav Galgonek, iDnes.cz / Profimedia

u nas, ktera
neprehlédnu-
telné zménila
tvai  tuzem-
skych mést.
,Cesi proto panelaky a sidli§té vnimaji
coby vyron socialismu, jenze domy z be-
tonovych prefabrikdtd maji mnohem
del$i rodokmen. Uz ve dvacatych letech
minulého stoleti je v Berliné stavél archi-

tekt Martin Wagner. Po druhé svétové

valce se z nich stal celoevropsky feno-
mén,“ upozorfiuje histori¢ka architek-
tury Vendula Hnidkova z Ustavu déjin
uméni AV CR.

Bytova krize se tehdy tykala celého
kontinentu a panelové domy nabizely
relativné rychlé a levné teSeni. A pro
mnohé Cechoslovaky taky nebyvaly lu-
xus. Od mezivaleénych dob totiz velka
¢ast nasi populace zila v dosti nuznych
podminkach - tfeba ve slamech, skal-
nich dutinach, vagonech, nebo dokonce
zemljankach. Ti $tastnéjSi na nové vy-
budovana sidlisté prichazeli ze skrom-
nych venkovskych chalup nebo malych
pavlac¢ovych bytli, v nichz se bézné tis-
nily i tfi generace.

{ Y A ' | -l ...l.,-__ ,.;,.
Radaodbornikii po roce 1988 predpovitala, Ze se tuzemskd sidliste
-. 'J'_pb'_s;t_upné proméni v ghetta ci slamy stejné jako v-nékterych
~ 28padnich zemich. Tyto obavy se az na pér vyjimek nenaplnly.

,Pro lidi zvyklé nékolikrat denné nosit
uhli ze sklepa nebo sdilet latrinu zname-
naly byty s Ustfednim topenim, tekouci
teplou vodou, vlastni koupelnou, zacho-
dem, vytahem nebo balkonem obrovsky
skok v zivotni tirovni,“ popisuje védkyné.

TOVARNY NA BYDLENI

Ukol shora znél jasné: ubytovat maxi-
mum lidi v co nejkrat§im ¢ase. Fabriky
proto ve sménném provozu chrlily sta-
le stejné stavebni prvky, coz vyrazné
zrychlilo a zlevnilo vystavbu. Pro nova
feSeni, s nimiz se snazili pfichazet archi-
tekti, nezbyval ¢as ani prostor.

A tak téméf totoznych paneldkl pti-
byvalo jako hub po desti. Jenze zajistit
pro né podobné svizné i potfebnou in-
frastrukturu uz socialistické stavitelstvi
nezvladalo, za coz od Sedesatych let pri-
bézné celilo kritice v médiich. Naslou-
chat verejnosti v8ak v té dobé nebylo
zvykem, takze sidli$tni boom pokracoval

)



v nastaveném tempu dal. A to nejen ve
velkych méstech a pramyslovych cen-
trech, ale tfeba i v odlehlych oblastech
v pohrani¢i.

,Po odsunu Némct ztstalo v Sudetech
mnoho volnych domt. Ty se centralnim
rozhodnutim prestaly rekonstruovat,
aby se mohly nechat plo$né strhnout
a nahradit paneldky. Tfeba v Krasné
Lipé na Ustecku se takto zbouralo na
tfi sta historickych budov a misto nich
vzniklo nové sidlisté,“ pripomina Vendu-
la Hnidkova.

Panel tedy postupné zaplavil repub-
liku. V roce 1980 uz vévodil zhruba de-
vadesati procentim novych bytovych
domt, tésné pred revoluci prakticky
vSem. Jen misto malych ,kostek“ typu
G40 z pocatecnich rokt panelakové éry
rostly na sidlistich od sedmdesatych let
bézné dvanactipatrovi, nebo dokonce
jesté vyssi giganti.

71U I SV0) PANEL PRIBEH

,Kazdej spravnej paneldk ma kolem
stovky bytd a v tom kazdym byté asponi
jeden pokoj hit, pokoj plnej plakatd,
plan®, snli a touhy pohnout s néc¢im
nebo asporn délat kroky dlouhy,“ zpiva se
v songu Spravnej cas ve filmu Discoptibeh
z roku 1987.

Jestli lidé na ¢eskoslovenskych sidlis-
tich prahli po zméné jako v této pisni,
anebo byli se svym bydlenim spokojeni,
se uz v sedmdesatych letech snazil zjistit
sociolog Jiti Musil se svym tymem. Jeho
pétileté Setfeni pro Vyzkumny ustav
vystavby a architektury predstavovalo
prvni a zaroven zatim posledni plosny
prizkum kvality Zivota a kazdodennosti
v panelacich u nas. A prineslo pomérné
prekvapivé vysledky.

,Dobovi experti ¢asto povazovali sidli-
$té za monotoénni, neptivétiva, chaotic-
ka a neprehlednda. Sami obyvatelé vsak
v dotaznicich tyto domnénky nepotvr-
zovali a celkové byli k mnoha aspektim
Zivota v paneldcich méné kriti¢ti, nez se
predpokladalo,“ komentuje Slavomira
Ferenc¢uhova ze Sociologického ustavu
AV CR nékteré zavéry tehdejsiho vy-
zkumu, jez Jiti Musil v roce 1985 shrnul
v knize Lidé a sidlisté.

Mgr. VENDULA HNIDKOVA, Ph.D.
USTAV DEJIN UMENI AV CR

Dlouhodobé se vénuje architekture souvisejici s problematikou bydleni. Zkoumala zahradni

mésta na Univerzité v Birminghamu a paneléky v rdmci projektu Uméleckopriimyslového
musea s ndzvem Panelova sidlisté v Ceské republice. Podilela se také na mezioborovych
publikacich Paneldci 1a 2 nebo Husgkovo 3 +1. V Ustavu d&jin uméni AV CR pdsobi v oddéleni
umeéni 19.-21. stoleti. Aktualné vede cesky tym v mezinarodnim projektu Invisible Agents, ktery
se zabyva roli dobovych ministerstev verejnych praci v oblasti architektury.



Tteba rezidenti prazskych Dablic po-
vazovali to své za utulné a spojovali ho
s pojmy jako radost, volnost a usporada-
nost. Méné pozitivni uz byl jejich pohled
na miru jeho dokonéenosti a udrzovanos-
ti. Ta byla koneckoncti trnem v oku i na
mnoha jinych sidli$tich. Radu obyvatel
trapil taky nedostatek sluzeb - Skolky,
Skoly a potraviny praskaly ve &vech,
chybéla kadetnictvi, ¢istirny ¢i mista pro
traveni volného ¢asu. Kromé toho meéli
lidé vyhrady jesté k fadni barevnosti bu-
dov a nizké trrovni ¢istoty ve verejnych
prostorach.

,Zajimava pak byla tehdejsi zjisténi
o fungovani sousedstvi. Zpochybriovala
totiz rozSitenou predstavu o sidlistich
jako anonymnich mistech, kde se lidé
mezi sebou neznaji,“ poukazuje socioloz-
ka. Musilliv tym porovnaval situaci v pa-
nelové zastavbé se star$imi méstskymi
¢astmi i se zonami rodinnych dom?. Z Se-
tfeni pak mimo jiné vyplynulo, Ze tfeba
postu si sidliStni obyvatelé navzajem
prebirali nej¢astéji ze vSech sledovanych
oblasti. Sousedé v paneldcich se taky ve
srovnani s lidmi v tradi¢nich ¢&tvrtich
0 néco vice navstévovali a ptjc¢ovali si
rizné véci.

MLADI ANEKLIDN

»Vedle sebe zde bydli pramyslovy délnik,
univerzitni profesor a ridi¢ autobusu,”
popsal socialni skladbu sidlist Jifi Musil
ve zminované knize. Ve skute¢nosti
v nich v8ak védci napocitali nepatrné vic
nemanualné pracujicich a vysokoskola-
k{1, nez bylo v tehdejsi spole¢nosti béz-
né. Pritom méla pavodné slouzit hlavné
délnické tridé.

Sidlisté se v8ak vymykala predevsim
vékové. Stéhovaly se do nich totiz zejmé-
na mladé rodiny s détmi, kdezto starsi
generace nebo jednoc¢lenné domacnosti
v nich (i s ohledem na dispozice bytu za-
méfené na nuklearni rodiny) prakticky
chybély.

Ocekavani, ze se v modernich panela-
cich najde vic pracujicich zen nez v do-
macnosti, nicméné statistiky nepotvrdi-
ly. Dle vyzkumnikt jednoduse proto, ze
je obyvaly hlavné mladé matky na rodi-
¢ovské dovolené.

,Poodsunu Némeil ziistalo v Sudetech mnoho volnych domi.

Ty se centralnim rozhodnutim prestaly rekonstruovat,

aby se mohly nechat ploSné strhnout a nahradit panelaky.”

Détem a jejich pohybu v panelakovém
svété mimochodem Musil vénoval celou
jednu kapitolu své publikace. A neSetfil
kritikou. ,Zminil tfeba, ze déti z vyssich
pater budov travi vic ¢asu doma nez ty
z niz8ich nebo ze vysoké domy rodi¢iim
znemoznuji dohlizet na své potomky
hrajici si venku,“ vypravi Slavomira Fe-
ren¢uhova.

Zamérem nékolikaleté prace Musilo-
va tymu nebylo jen pfiblizit kazdoden-
ni realitu ceskoslovenskych ,sidlaka*,
ale i poukazat na to, co by ji mohlo vy-
lepsit. Ziskané informace hodlal statni
aparat vyuzit pti centralnim planovani,
aby se vyhnul dosavadnim chybam pfi
budovani novych sidlist, ktera méla vy-
rust v devadesatych letech. Jenze ptisel
rok 1989...

COPRISLO PO SAMETU

,Nasi vlast jsme pokryli jakymisi krali-
karnami, v nichz se neda zit, ale pouze
prespavat nebo divat na televizni se-

~ .

Vendula Hnidkovd

ridly,“ vyjadril svdj nazor na panela-
ky prezident Vaclav Havel v jednom ze
svych plamennych projevt v roce 1990.

A zdaleka nebyl jediny, kdo po revolu-
ci socialisticka sidli§té hlasité kritizoval.
V témze roce tfeba skupina mladych ar-
chitektli oznacila panelovou éru za jednu
z nejsmutnéjsich kapitol nasi historie.

,Negativni obraz sidlist silil, a to nejen
v Ceskoslovensku. Ta vychodoberlinska
se dokonce bourala. Tamni spole¢nost se
totiz domnivala, Ze jde o prekonany typ
bydleni a ze lidé budou chtit zit jinak,“
lici Vendula Hnidkova.

U nas tada odbornikii po roce 1989
predpovidala, Ze se tuzemska sidli§té
postupné proméni v ghetta ¢i slamy stej-
né jako v nékterych zapadnich zemich.
Az na par vyjimek, jako jsou litvinov-
sky Janov ¢i mostecky Chanov, se vsak
obavy nenaplnily a paneldky se vydaly
cestou revitalizaci, zateplovani a barev-
nych fasad. K zemi se jich odporoucela
pouhd hrstka, vétsinou kvuli $patnému

Ceskoslovensko zaZilo nejvétsi boom panelovych sidlist v sedmdesétych a osmdesatych letech
minulého stoleti. Tésné pied revoluci panel vévodil prakticky véem novym bytovym domam.
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technickému stavu. Cisté z estetickych
davodl zmizel snad jen ten v Havli¢ckové
Brodé, ktery strhli v roce 2011 s tim, ze
hyzdil historické jadro meésta.

Ale zpét do doby porevolu¢ni. Za hrad-
bou sidlist zacala ve volné krajiné bujet
satelitni méstecka, kde Ce$i realizovali
své touhy po vlastnich domcich se za-
hradou. Postupné taky rostla atraktivi-
ta bydleni ve staré zastavbé v centrech
mest, obzvlast mezi lidmi s vys$$im spo-
le¢enskym statusem a vzdélanim. Zadny
masovy odliv z tolik stigmatizovanych
paneldkt se ovsem nekonal.

BETONOVE DZUNGLE DNES

Jak a kdo zZije na sidlistich nyni? Na tyto
otazky se v poslednich letech snazilo od-
povédét nékolik vyzkumt, zadny vsak
nebyl tak rozsahly jako slavna studie Ji-
tiho Musila pfed ptl stoletim. Soucasni
autofi se ale v mnohém shoduji. Tteba
v tom, Ze paneldky dnes obyva pestry
mix profesi i vzdélani. A hlavné: jejich
populace starne.

,Zatimco za socialismu v nich zilo jen
minimum star$ich osob, nyni tvofi lidé
ve véku nad pétasSedesat let vyznamnou
¢ast tamniho obyvatelstva. Jde prede-
v§im o prvni generaci najemnikd, ktera
se sem nastéhovala v mladi a ted dosa-
huje seniorniho véku,“ vysvétluje Slavo-
mira Ferencuhova, kterd se podilela na
projektu Historie a budoucnost sidlist:
kvalita obytného prostredi a rezidencni
spokojenost, na némz mezi lety 2020
a 2023 spolupracovali odbornici ze So-
ciologického tstavu AV CR a Ptirodové-
decké fakulty UK.

Dnesni paneldkovi usedlici si podle ni
pochvaluji zejména dobrou infrastruk-
turu, vybavenost, napojeni na meéstskou
hromadnou dopravu nebo blizkost zelené.
Ostatné dostupnost ptirody ve velkém
kvitovali uz respondenti Musilova Setfeni
ze sedmdesatych let. Ti nynéjsi ¢asto oce-
nuji taky kvalitni dispozice byt — napti-
klad moznost pri¢ného vétrani, které je
v parnych dnech k nezaplaceni.

Na jejich celkovou spokojenost ma
podle zkuSenosti badateld napti¢ vy-
chodni Evropou velky vliv i to, zda byt
vlastni, nebo ziji v najmu. Majitelé, jichz

v ceskych panelacich diky porevoluc¢ni
privatizaci neni malo, nemuseji fesit na-
jemni nejistotu, a byvaji proto stastnéjsi.

Z vyzkumt v Cesku i zahrani¢i rovnéz
vyplyva, Ze panelova sidlisté hat hod-
noti ti, kdo v nich sami neziji. ,Bydleni
tohoto typu obecné neni chapano jako
prili§ atraktivni, ale jeho obyvatelé ho
akceptuji. V aktudalni bytové krizi navic
za¢ina byt hlavné ve velkych meéstech
jasné, Ze kazdy byt je dobry. A to, Ze je
v panelaku, uz nehraje velkou roli,“ dopl-
nuje sociolozka.

VNOVEM RYTMU

Pate¢ni odpoledne a na ulici ani noha.
Typicky obrazek ze sedmdesatych a osm-
desatych let minulého stoleti, kdy vétsi-
na rezidentd kazdy vikend prchala z pa-
nelakl na své chaty a chalupy.

,Byty lidem casto slouzily spi$ jako
nocleharny a volny cas obvykle travili
jinde. Na vikend se tedy budovy vyprazd-
novaly. Tato sidlitni rutina se ale vy-
razné promeénila,“ konstatuje Slavomira
Feren¢uhova. Neni se ¢emu divit — mezi
domy dnes vznikaji komunitni zahrady,
kavarny, télocvi¢ny, prostranstvi oziva-
ji koncerty nebo slavnostmi, o nichz se
prvnim najemnikdim ani nesnilo.

Od dob socialismu prosel vyvojem
i denni rytmus sidlist. Zatimco v dobach
Musilova badani se z nich lidé v ranni
Spi¢ce hromadné presouvali vefejnou
dopravou ptres Skolky a skoly do pra-
ce (Casto k jednomu zaméstnavateli),
soucasna situace je mnohem rozttisté-
néjsi. Pracovni doba se rfizni, funguji
home officy a téméf vsichni maji vlast-
ni auta. A s nimi se poji i novy problém
sidlist, ktery pred pul stoletim rozhodné
neexistoval - nedostatek parkovacich
mist. S tolika vozy se totiz v dobé vystav-
by rozhodné nepocitalo.

Venceni psa v pyzamu, cesta k popel-
nicim v Zupanu, prochazky v teplacich.
Neformalni styl oblékani na sidlistich za-
kotenil uz za minulého rezimu a mnohde
kvete dal. ,Mistni lidé je nevnimaji jako
reprezentativni prostory, kam je treba
z vlastniho obyvaku do oblasti mezi bu-
dovami,“ priblizuje védkyné.

NASE SIDLISTNI HITPARADA
NE) . coritojss

Experti vyzdvihuji zejména prazské
Déblice, a to diky promyslené urbanistické
kompozici. Ocenované je i prazské
experimentalni sidlisté Invalidovna nebo
brnénska Lesnd inspirovana finskou
modelovou ¢tvrti Tapiola.

NEJprobIémovéjéi:

Nejhorsi reputaci maji litvinovsky Janov
nebo mostecky Chanov. Obé mista jsou
zndma mnozstvim vybydlenych domd,
vysokou kriminalitou a socidlnimi nepokoji.

NEJ.cst.

Jizni Mésto zabira velkou ¢ast Prahy 11

a Zije v ném asi 80 tisic lidi ve vice nez

30 tisicich bytd. V dobich Ceskoslovenska
byla nejvétsim sidliStém bratislavska
Petrzalka.

NEvaéél paneldk:

Vyssi z dvojice budov ubytovny Kupa

v prazskych Hajich méfi 81 metrii a ma

23 pater. Vystavbu ¢eskych dvojcat, jak

se mrakodrapdm propojenym chodbou
prezdiva, dokondcili roku 1980. Nyni
dominanta Jizniho Mésta slouZi jako
ubytovna pro policisty a hasice. V nejvysSsim
patfe je i restaurace.

NEJdeIéf panelovy dim:
Stoji v Zelenohorské ulici v praZzskych
Bohnicich, ma 18 vchod a je vic néz

330 metrd dlouhy. Jen pro predstavu:
Titanic byl o zhruba 60 metrG kratsi.

V budové, kde maji taky nejdelSi rozvody
vody a topeni, Zije pres tisic lidi.



Latimeo za socialismu na sidlistich Zilo jen minimum seniord, nyni tvofi

osohy ve véku nad pétasedesat let vyznamnou Gast tamniho obyvatelstva.”

Slavomira ferencuhovd

Domaci atmosféru posiluji i stale
hojnéjsi sousedské aktivity: pikniky,
vecerni posezeni na parkovisti, spolec¢-
né péstovani kvétin nebo jiné snahy
o zutulnéni okoli. A tim v8im dostavaji
zazité predstavy o anonymnich kralikar-
nach na frak.

COVIDOVY EFEKT

Jaro 2020. Prvni lockdown v déjinach
Ceské republiky zastavil zivot v ulicich —
a prerusil taky sbér dat na péti pane-
lovych sidlistich v trojici ¢eskych meést.
Kdyz se pozdéji sociologiim znovu ote-
viely dvete do terénu, covid se stal té-
matem, které v dotaznicich ¢asto rezo-
novalo.

Pandemie totiz zcela zménila kazdo-
denni rutiny obyvatel. Lidé byli najednou

A

nuceni zlstat na sidlisti a objevovat okoli
svého bytu. A mnozi byli prekvapeni, ko-
lik moznosti traveni volného ¢asu nabizi.

,Jeden respondent nam tfeba vykla-
dal, Ze aZ za covidu poprvé obesel diim,
kde uz dva roky bydlel, a nestacil se divit.
Jini si vytvorili nové ritudly jako otuzova-
ni v blizkém rybnice ¢i sport v ptilehlych
lesich. Lesoparky nebo tfeba nevyuziva-
né kocarkarny v té dobé slouzily jako im-
provizovana mista setkavani,“ vzpomina
Slavomira Feren¢uhova.

Diky tomu v8emu se béhem pandemie
pohled mnoha rezident( na sidlisté pro-
meénil k lep$imu - panelové kralovstvi
a jeho okoli se jim najednou zacalo zdat
,Zitelnéjsim“ mistem nez pred covidem.
Skrze nové zvyklosti ho zkratka prijali
za své.

-

-

foc. Mot SLAVOMIRA FERENGUHOVA, PhD.
SOCIOLOGICKY USTAV AVGR

Zabyva se predevsim sociolegii mésta, tedy zkoumanim

spoelecenského Zivota vumetropolitnich oblastech. Zaméfuje se na
postsocialisticka mestaa na panelovou i dievénou prefabrikovanou

vystavbu z obdobi socialismu ve stredni a vychodni Evropé. V poslednich

peti letech se soustredi zejména na problematiku udrzitelnych praktik

ve méstech, napfiklad v reakci na klimatickou zménu. V Sociologické

tstavu AV CR vede vyzkumny tym Centra pro studium socialni zmé
a materialniho prostredi (CESCAME). V. roce 2020 obdrzela prémi

Lumina quaeruntur.

DRUHA SANCE

Ctvrtina jedenadvacatého stole-

ti je za nami a vétSina bytovych

komplext1 po svété se stavi z pre-

fabrikovanych betonovych dilct.

Jen uz se jim nefikd paneldky.

,Tento termin je u nas pevné spja-
ty s érou socialismu a stadle ma trochu
negativni nadech. Tyto stavby ale po-
skytuji stfechu nad hlavou velké ¢&asti
nasi spole¢nosti a vzhledem k soucasné
bytové krizi se z nich postupné stava za-
dana forma bydleni. Navic maji nemaly
architektonicky potencial,“ mini Ven-
dula Hnidkova.

Nevérite? Staci zajet tfeba do fran-
couzského Bordeaux, kde studio Laca-
ton & Vassal zrevitalizovalo tfi panelové
domy z Sedesatych let tak zdatile, ze za
to v roce 2019 ziskalo Cenu Miese van
der Roheho, jedno z nejvyssich evrop-
skych ocenéni za architekturu.

Ze by nam tu po celé dekady zatraco-
vana sidlisté nakonec prece jen délala
paradu? °
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~ Odpadni vody obsahujivelke mnozstvi antibiotik *
* Badatelé nyni prichazejis novym napadem, jak je Ucinngji .
odstranit. Vyuzivajf k tomu ilu svétla fotokataljmn. o




stock, Jana Plavec (4)




acalo to jako Stastna nahoda. Psal

se rok 1928 a skotsky lékar a bakte-

riolog Alexander Fleming se zrovna

vratil z dovolené do své laboratore

v nemocnici Saint Mary. Pti obhlid-
ce objevil zapomenutou Petriho misku
s agarem plnou plisné, ktera k jeho pre-
kvapeni hubila vSechny bakterie okolo.
Tou plisni bylo Penicillium notatum a objev
superléku byl na svété.

Zapocala tak éra antibiotik, a ackoli
trvalo jesté dalsi dekadu, nez se maso-
vé rozsifila, pokrok v oblasti bakteriolo-
gie a 1é¢by cetnych chorob byl obrovsky.
V priibéhu 20. stoleti se k penicilinu po-
stupné pridala i dal$i antibiotika a spo-
le¢né zachranila miliony zivott.

Objev Alexandra Fleminga muzeme
s Cistym svédomim oznacit jako jeden
z nejvétsich v historii mediciny. V sou-
¢asné dobé se vsak ukazuje, ze ptistou-
pi-li se k nému bez rozmyslu, mtze mit
i stinné stranky. Lékati a jejich pacienti
si natolik zvykli na existenci t¢inné lat-
ky proti ptvodcim bakteridlnich one-
mocnéni, ze se dnes antibiotika naduzi-
vaji a predepisuji se i v ptipadech, kdy
to neni bezpodmine¢né nutné. Prichazi
nova éra — antibiotické rezistence.

Cista voda je, jak vime, pro zdravi lidi,
zvirat i rostlin kli¢ova, zaroven vsak ¢im
dal vzacnéjsi. Jeji znecisténi proto pred-
stavuje jeden ze zasadnich ekologickych
problému soucasnosti. Jak to ale souvisi
s Flemingovym penicilinem? V odpad-
nich vodach se nachazi Siroké spektrum
zdravi skodlivych polutant(, které z nich
nelze odstranit, a vraceji se tak do ptiro-
dy. Velmi nebezpe¢nymi zneciStujicimi
latkami jsou praveé zbytkova léciva, ze-
jména antibiotika.

Jak se do kanaliza¢niho systému do-
stavaji? Je to prosté: ¢im vice pacientt
(lidskych, ale i zvifecich) je uziva, tim
vice jejich zbytkl kon¢i prostfednictvim
modi a fekdlii v kanalizaci. Hromadi se
tam a klasické ¢isticky odpadnich vod
jsou na né kratke.

Nejvétsi riziko spociva v tom, ze far-
maceutika plsobi i ve velmi nizkych
koncentracich a postupné mohou pod-

Pfistroj nanoindentor méfi mechanické vlastnosti fotokatalytickych vrstev v nanoméfitku. Ziskana
data maji zasadni vyznam pro aplikaci fotokatalyzator( v redlnych technologiich.

porovat vznik odolnéjsich bakterii, a tim
padem i antibiotické rezistence. Soucas-
né ¢isticky si poradi s vétsinou béznych
organickych ¢i dusikatych latek a slou-

¢enin fosforu, neplati to ale pro rozklad
farmaceutickych molekul. Ty jsou navic
¢asto navrzené tak, aby byly velmi sta-
bilni, coz jejich odstranéni vyrazné kom-
plikuje, takze se rozsifuji az do vodnich
tok.

Jak tedy S8kodlivé latky z odpadnich
vod vyloucit, aby dal nekolovaly v pti-

rodé, nekontaminovaly Zivotni prostte-
di a nepronikaly do Zivych organismua?
Na stale naléhavéjsi vyzvu zareagoval
védecky tym vedeny Jifim Rathouskym
z Centra pro inovace v oboru nanomate-
ridld a nanotechnologii, jez je soucasti
Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského
AV CR. Vyzkumnici patrali, jak na an-
tibiotika vyzrat a dostat je pry¢ z od-
padnich vod. Na rozdil od véhlasného
skotského bakteriologa vsak jejich ob-
jev nebyl ndhodny. Na pomoc si ptizvali
zdatnou pomocnici - fotokatalyzu. ,Jeji
vyhodou je univerzalnost a také vysoka
uc¢innost pfi odstrariovani organickych
latek, které se ve vodé nachazeji v ma-
lych koncentracich,“ objasnuje chemik.
A jak postup vynalezeny ¢eskym ty-
mem funguje? Pro fotokatalyzu jsou
stézejni dvé ,prisady” - svétlo a fotoka-
talyzator. Obvykle se vyuziva ultrafialo-
vé nebo viditelné zateni. Diky pohlce-
nému svétlu umoznuje fotokatalyzator
rozklad organickych $kodlivin, aniz by

ANTIBIOTICKA REZISTENCEV CSLECH

V Evropé zemie vice nez 35 tisic lidi roéné na nasledky antibiotické rezistence. V Ceské

republice jde pfiblizné o 500 pfipadd. Poéty ovsem nemuseji byt koneéné, protoze ne
vzdy je mozné pricinu potvrdit laboratorné. Svétova zdravotnické organizace odhaduje,
ze bude-li negativni trend pokracovat, podlehne v roce 2050 bakteriim odolnym na
antibiotika zhruba 10 miliont pacientd, coZ je vice nez imrti nasledkem rakoviny.




se sam spottfebovaval. Sice se mliZze opo-
tfebovat mechanicky, da se v8ak jedno-
duse vy¢istit a znovu pouzit.

Je dutlezité nanést ho na vhodné no-
si¢e, jako jsou sklo, nerezova ocel, skel-
na tkanina ¢i porézni keramika, aby se
s nim snadnéji manipulovalo. I na tom
védci pracuji. ,Kdyz se fotokatalyzator
vystavi fotonlim s dostate¢nou energii,
vzniknou v jeho struktufe kladné a za-
porné naboje, které nastartuji tvorbu
velmi reaktivnich kyslikatych ¢astic.
Ty pak rozkladaji organické molekuly
na oxid uhli¢ity, vodu a mineralni ky-
seliny, coZz odborné oznacujeme jako
mineralizace kontaminant(,“ vysvétlu-
je Jiti Rathousky podstatu heterogenni
fotokatalyzy.

Pri cisténi vody od antibiotik se nej-
¢astéji vyuziva oxid titanicity. Je levny,
netoxicky a velmi dobte tc¢inkuje pti ul-
trafialovém zareni. Velmi perspektivni
jsou také uhlikaté nitridy, coz jsou poly-
merni fotokatalyzatory ze skupiny orga-
nickych latek, které dokazou efektivné
vyuzit viditelné svétlo a jsou rovnéz sta-
bilni a netoxické.

Metoda skyta nékolik vyhod. Je Setrna
k zivotnimu prosttedi, pfedevs$im proto,
Ze pro jeji fungovani neni tfeba ptida-
vat dal$i chemikalie. Vysledna reakce
vede k uplnému rozkladu znecistujicich
latek, nejen k jejich presunu naptiklad
do kalu nebo do dal$iho odpadu, jako je
tomu u jinych metod. Navic nékterym
fotokatalyzatordm stac¢i k aktivaci pou-
hé slunecni zafeni. Snizi se tim provozni
naklady a cely proces je pak jesté eko-
logi¢téjsi.

Jak uz bylo feCeno, nejsou to jen an-
tibiotika, kterd odpadni vody znecistuji.
Nachéazi se zde rozmanity koktejl latek,
takzvanych mikropolutant(i, které se
daji jen obtizné odstranit. Nebezpecné
jsou treba endokrinni disruptory. Ve
vodé se vyskytuji ve velmi nizkych kon-
centracich, pfesto jsou stale biologicky
aktivni a negativné plisobi na zivé orga-
nismy. Postupné se v nich ukladaji a mo-
hou zptsobovat rakovinu nebo rtizné ge-
netické mutace.
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,Objevuji se tu také latky z oblasti
osobni péce — zbytky kosmetiky, kon-
zervantd nebo UV filtrd, které se do
vody dostavaji pfi jejich kazdodennim
pouzivani. Narusuji reprodukeni schop-
nosti vodnich organismt a zaroven se
kumuluji v potravnim retézci,“ dopliiuje
Jiti Rathousky. Dale tu najdeme drogy
jako kokain ¢i pervitin, zbytky dalSich
lé¢iv a hormony, hlavné estrogeny. Ze
jde o vaznou hrozbu pro zivotni prostre-
di, doklada fyzikalni chemik na ptikladu:
,Hormony mohou mit naprosto fatalni
dopady na ryby a jiné organismy. Jak jiz
vime, dokazou dokonce ménit pohlavi
ryb.”

Dobrou zpravou je, Ze i tyto nebez-
pec¢né latky se pomoci fotokatalyzy daji
z odpadnich vod odstranit. Molekuly se
pusobenim fotokatalyzatoru postupné
rozpadnou az na ne$kodné slouceniny,
které uz pro zivotni prostfedi nepredsta-
vuji zadné riziko.

Metoda se zatim testuje v mensich pilot-
nich projektech, badatelé priibézné hle-
daji firmy, se kterymi by navazali spolu-
praci. Fotokatalyzatory pro praxi museji
byt nejen Gc¢inné, ale i ekonomicky do-
stupné a Skalovatelné - znamena to, ze
se musi snadno pfizptsobit podminkam,
ve kterych se budou vyuzivat, i kdyz se
zméni charakter a koncentrace polutan-
td nebo mnozstvi ¢isténé vody.

,Sice se zkoumaji také katalyzatory
s vylepsenymi funkcemi, ale pokud se vy-
rabéji jen v malych mnozstvich v laborato-
ti, nemaji praktické uplatnéni. Pro vyuziti
v redlnych podminkach je tfeba vyvinout
metody, které budou levné i ve vétsim mé-
titku a pajdou snadno zavést do béznych
procest ¢isténi odpadnich vod, “ vysvétluje
Jiti Rathousky.

Vyvoj novych technologii by mohly
podpotit i legislativni zmény upravujici
obsah mikropolutantd v odpadnich vo-
dach. Zaroven by $lo také o ekonomickou
motivaci pro ¢istirny vod pti planovani in-
vestic do kvarterniho, tedy ¢tvrtého stup-
né ¢isténi vod, které se zaméruje prave
na odstrariovani znecistujicich latek, jako
jsou zbytky léc¢iv a dal$ich chemikalii.

Vzorky nanostrukturnich materidld uréené pro stanoveni porozity (objemu pérd) pomoci fyzikalni

adsorpce

Vydejme se na chvili na zapad Afriky.
Jedna z ¢lenek ceského vyzkumného
tymu, Bukola Lois Ojobe, totiz pochazi
z nigerijského Lagosu a rozhodla se otes-
tovat metodu i ve své rodne zemi. Lagos
je rychle rostouci meésto, v soucasnosti
v ném Zzije asi 21 milionti obyvatel. Aby

bylo mozné zajistit pro tolik lidi funkéni
infrastrukturu, planuje se vybudovani
satelitnich mést, kterd s centrem propoji
rychlovlaky.
,Bude dulezité
mnozstvi kvalitni pitné vody a také s ni

zajistit dostatecné

efektivné hospodaftit. Jako kli¢ové se pak
jevi zpracovani odpadnich vod, hlavné
recyklace uzitkové vody. A tady muze
byt fotokatalyticka technologie velmi
uzite¢na,“ upozornuje Jifi Rathousky.
Jeho zahrani¢ni kolegyné ji zamysli
vyuzit pravé za ucelem odstraniovani

nezadoucich latek z recyklované uzit-
kové vody. Pfi navrhovani takové ¢is-
tici jednotky bude hrat vyznamnou
roli moznost vyuziti slune¢niho zareni
pro aktivaci fotokatalyzatoru. A toho je
v Africe vice nez dost.

INOATIVN NATERALY L2E YT MEDIGINE| OCHRANEPRIRODY

Vyzkum ¢isténi odpadnich vod pomoci fotokatalyzy se realizuje v projektu AMULET
(Advanced multiscale materials for key enabling technologies). Cilem je vyvinout nové

multiskalové materidly, které najdou uplatnéni napftiklad v elektrotechnice, mediciné ¢i
environmentélnich technologiich. Projekt je financovan z Operaéniho programu Jan
Amos Komensky MSMT a spolufinancovan z fondd Evropské unie. Experimentaini éast
vyzkumu vyuzivé infrastrukturu NanoEnviCZ, diky niZ se propojuje nékolik ¢eskych
védeckych instituci v oblasti nanomaterialt a nanotechnologii.




Vratme se ale opét do ¢eskych koncin.
Cisténi odpadnich vod je u nas na vyso-
ké urovni, srovnatelné se zbytkem Ev-
ropy. ,Mame velmi dobfe zvladnuté od-
stranovani béznych znecistujicich latek.
V tomto ohledu patfi tuzemské cistirny
mezi evropsky standard a kvalita vody
ve vodnich tocich se diky tomu v po-
slednich desetiletich znatelné zlepsila.
Pokud jde o zbytky farmaceutik a dal-
$ich mikropolutantti, jsme na tom také
podobné jako vétsina evropskych zemi,
poznamenava chemik. Tyto latky totiz
soucasné technologie nezachyti a plosné
nasazeni pokrocilych metod se zatim resi
jen v nékolika statech.

Cisticky hraji v ochrané zivotniho
prosttedi a vody v pfirodé stézejni roli.
Existuje nékolik typt rozdélenych na-
priklad podle velikosti ¢i druhu pouzi-
vanych technologii. V Ceské republice
nejcastéji narazime na mechanicko-bio-
logické provozy. Voda se tu ¢isti nékoli-
kastupriove.

Nejprve se odstrani hrubé nedistoty,
dale vétSina organickych latek a zivin,
jako jsou treba dusikaté latky a slou-
¢eniny fosforu. Nasledné prichazeji na
fadu biologické procesy, které probiha-
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Tym fotokatalytik( z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR. Zleva: Tereza Matikova,

Jifi Rathousky, Lenka Belhacova a Olha Zin.

ji v takzvanych aktivovanych kalech,
kde se nachéazeji rizné mikroorganismy
schopné ¢aste¢né odstranit jednoduché
molekuly nékterych farmaceutik. ,Se
slozitymi molekulami si ov§em neporadi.
Proto je potfeba vodu dociStovat vhod-
nymi metodami, které dokazou odstranit
i tyto latky pfitomné ve velmi malych
koncentracich. A to je pravé fotokataly-
za,“ dodava Jiti Rathousky.

> N

Lidské zdravi - neporu$ené zivotni
prostfedi - ¢ista voda. Chovaji se jako
spojité nadoby, jedno ovliviiuje druhé.
Jako zastupci druhu, ktery ma na ptiro-
du nedozirny vliv, mizeme doufat, zZe
podobné novinky z védeckych laborato-
1 budou stejné Uspésne, jako byl v vo-
du zminovany objev penicilinu. Radéji
vSak bez onéch vedlejSich negativnich
dopadti.

FONTELINEESTEN Y OPADNIGH VODiEH -

antibiotika
zhytky kosmetiky :
konzervanty

hormony (estrogeny)

- drogy (kokain, pervitin)
6civa (analgetika,
cytostatika)

= pesticidy a herbicidy

- detergenty
* mikroplasty -
- tezké kovy
- rezistentni bakterie

 Viryaparaziti.
vétné chemikdlie
polychlorované bifenyly




Barbara Zitowva
N S\

V RIS

BRAZE

Jako mala rada malovala a pocitala. A laska A

k matematice i obraz{im v&eho druhu ji zGstala dodnes:*
V téch digitalnich dokaze odhalit to, co lidské oko
prehlédne. At uz jde o stopy zlocin(, symptomy nemoci
nebo tfeba ¢rty starych mistra.
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\ V kazdé druhé televizni kriminalce usvédc¢i pachatele
zabéry z bezpecnostnich kamer, z nichz experti zazra¢né
»,vytahnou“ jeho pfesny portrét. Funguje to tak i ve
skutecnosti?

Redlni vySetfovatelé to maji slozitéjsi. Tyto kamery totiz vét-
$inou disponuji dost nizkym rozliSenim a mnohdy nataceji jen
nékolik snimkd za sekundu. Kdyz takovy zaznam jednoduse
zvétsite, dostanete jen vétsi rozmazané kostic¢ky. Je ale pravda,
ze diky pokro¢ilym metoddm vyuzivajicim matematicky popis
procesu vzniku videa umime zkombinovat informace z vice
snimk do ostrejsiho obrazu s vét$im rozlisenim. A tim odhalit
véci, které v pivodnim videu lidskym okem viditelné nebyly.

\ Tfeba vrazednou zbraii?

Teoreticky ano. Kazdy snimek je rozmazany trochu jinak,
a kdyz neposkozena data z nich chytte propojite, muze se obje-
vit novy podstatny detail. Zaosttit naptiklad statni poznavaci
znacku rozmazanou pohybem auta pro nas taky neni problém.
Rozhodné ale nemtzeme scénu stonasobné priblizit, jak bézné
vidime ve filmech. Zvladneme ji zvétsit asi dvakrat. Nejmoder-
néjsi algoritmy umélé inteligence sice dokazou zabér upravit
jesté lip, ale s témi se pti policejnim vySetfovani pracovat neda.

\ Pro¢?

Chybéjici prvky dopliiuji podle toho, co vidély béhem procesu
uceni a co jim pripada nejpodobnéjsi. Mlizou si tak ,domyslet”
rysy, které ve scéné plivodné nebyly. Soudy proto nemuzou
takto vylep$ené zaznamy povazovat za opravdové dukazy.

\ Uméla inteligence vam tedy praci neusnadnuje?

Jak v ¢em. Diky nastrojim Al dnes miZzeme na fotografiich
a videich rozpoznavat kdeco. S jejich pomoci rovnéz odhalime
daleko efektivnéji nez dtiv, jestli je na rentgenu plic rakovina,
nebo ne. Na druhou stranu je nyni vlivem umélé inteligence na
uplné jiné trovni i falSovani snimk vSeho druhu. A je tak stale
slozitéjsi ho detekovat. Zamérit se naptiklad u fotografie jen na
analyzu Sumu uz davno nestaci.

doc. RNDr. BARBARA ZITOVA, Ph.D.
USTAV TEORIE INFORMACE
A AUTOMATIZACE AV CR

Vede oddéleni zpracovani obrazové informace, kde s kolegy vyviji metody
zalozené na matematickych teoriich a umélé inteligenci, jez uéi pocitace
analyzovat a zlepSovat kvalitu fotografii a videi. Zabyva se taky aplikaci téchto
postupl v medicing, bezpecnosti ¢i restaurovani umeéni. Je spoluautorkou nékolika
odbornych monografii a drzitelkou fady védeckych ocenéni. Pfednasi
na Matematicko-fyzikalni fakulté UK a na Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské

CVUT. Letos se objevila ve vybéru Top védkyné Ceska asopisu Forbes.




\ Fotky snad Sumi?

V podstaté ano, ale jinak nez tfeba radio. Maji v sobé drobné
nepravidelnosti v jasu a barvé, které vznikaji pfimo pfi sni-
mani. Tém se fikd Sum a v urcité trovni ho najdeme v kazdém
obrazku. Pokud by s fotkou nékdo manipuloval a néco na ni
ménil, narusil by zaroven strukturu tohoto Sumu. Frekvenéni
analyza takového snimku by tedy ukazala matematické neho-
mogenity.

\ Cili nerovnomérnosti?

Spravné. Na fotce Zzeny, jiz nékdo v edita¢nim programu
zvétsil poprsi, bychom v inkriminované oblasti vidéli zmény
hodnot pixeld. Jenze dnes uz jsou umélé neuronové sité vy-
trénované tak, aby za sebou pfi tiprave obrazkd nezanechavaly

stopy.

\ Jak tedy poznate, Ze fotka nebo video nelzou?

V éte Al tézko. Zamétujeme se tfeba na geometrii scény, sledu-
jeme, zda vSechny predméty vrhaji stiny, jak maji. U deepfake
videi taky ¢asto nesedi fyzika rtiznych pohybt. To se vSak rychle
zdokonaluje. I proto v tuto chvili bohuzel neexistuje technolo-
gie, ktera by stoprocentné potvrdila pravost zaznamu. Zkouseji
se sice rlizné ptistupy jako jejich opatfovani vodoznakem nebo
certifikaci, nicméné i to dokazou nékteré modely obejit.

\ Cemu ale ve svété zapla-
veném deepfaky vérit?
Urcité ne vdemu, co se Sustne
na internetu. Nezbyva nam
nez byt obezfetni, pouzivat
selsky rozum, ovérovat si
informace a miru divéry pti-
zptsobovat zdroji. Podobna
nejistota ostatné panovala
i v drivéjsich dobach - ve
stfedovéku se lidi o déni ve svété dozvidali od poutnikd. Nikdo
tehdy nemohl védét, jestli tikaji pravdu, nebo ne. A dnes jsme
opét ve srovnatelné situaci.

\ Zivot na pochybach tedy neni z4dna novinka.

Stejné jako snaha ménit obrazovou realitu. Vzdyt jedna z prvnich
dolozenych fotomontazi vznikla uz ptred vice nez sto padesati
lety. Jde o snimek amerického prezidenta Abrahama Lincolna,
k jehoz hlavé pridali postavu politika Johna C. Calhouna, aby por-
trét plisobil co nejdustojnéji. S fotkami se koneckoncli manipulo-
valo i v komunistickém Ceskoslovensku: vzpomeiime na znamou
momentku Klementa Gottwalda z roku 1948, z niz byl po case
»,umazan“ Vladimir Clementis, protoze se znelibil rezimu.

\ Kdy jste vy sama naposledy vahala, zda je to, co vidite na
obrazku nebo videu, pravda?

Prakticky denné pti brouzdani po socialnich sitich. Sleduju rizné
cestovatelské feedy a mnohdy si fikdm, Ze snimky vypadaji az

moc perfektné a zZe to asi nebude jen zasluha filtrt nebo Photo-
shopu. Prilisna dokonalost totiz byva varovnym znamenim.

\ Jak to myslite?

Fale$né snimky muiize prozradit to, Ze na nich lidé mivaji zcela
bezchybné tvare. Neuronové sité byly trénované zejména na
fotografiich z internetu, kde jsou vétSinou krasné usmeévavé
osoby, ¢asto ptimo z riznych reklam. A podle toho taky Zeny
a muzi na Al obrazcich vypadaji. Tedy pokud explicitné neza-
date, v ¢em se maji od idealu krasy odchylovat. Lidskou anato-
mii uz ale aktualni modely ovladaji skvéle.

\ TakZe dobam, kdy zasah umeélé inteligence prozradil
$patny pocet prstu na ruce, odzvonilo?

U obrazkli ano. Ve videich se chyby stéle najdou, ale obvykle
souviseji s pohybem. Kdyz si autor neda pfi tvorbé moc zale-
Zet, rty osoby se naptiklad nehybou v souladu s tim, co rika.
V dne$ni dobé zvlddne néjaky deepfake vyrobit prakticky
kazdy, takze se Uroveni jejich propracovanosti hodné lisi.

\ Co je k tomu potteba?

Pokud si chcete vygenerovat vlastniho avatara, sta¢i vam
zhruba dvouminutové video potizené mobilem. Nahrajete ho
do aplikace a béhem péti minut je vase digitalni alter ego na

JKazdy obrazek ma v sobé nejakou uroven
sSumu, tedy drobnych nepravidelnosti v jasu

a barve, ktere vznikaji primo pri snimani. Pokud
s fotkou Nnekdo manipuloval a néco na Nni Mmenil,
Narusil zaroven strukturu tohoto sumu.”

svété. Pak uz jen napiSete text, ktery ma fikat, a za chvilku
je hotovo.

\ Vytvorit avatara nékoho jiného je taky tak snadné?
Aplikace vétsinou vyzaduji potvrzeni, Ze jde o vas, nicméné
znalejsi uzivatelé dokazou tento krok legalné obejit. K vygene-
rovani videa kohokoli, jak vyklada cokoli, jim staéi jedina fotka,
kterou rozpohybuji. A zabere jim to maximalné ¢tvrthodinku.

\ To zni dost désivé...

Mate pravdu. Obzvlast proto, Ze tvirci téchto videi neztistavaji jen
u srandi¢ek typu papez v pérovce, drobnych podvodl nebo lech-
tivych snimkt celebrit. Zamérem mnohych je i ovliviiovani verej-
ného minéni, coz miize mit ve vysledku dopad na kazdého z nas.

\ Da se proti tomu branit?
Legislativa samozfejmé zakazuje deepfaky vytvorené bez sou-

hlasu zobrazenych, problém je v$ak v obtizné vymahatelnosti. »



Osobné si myslim, Ze ¢isté represivni systém v tomto ptipadé
nebude fungovat - omezi ty neSkodné, ale ,bad guys* si vzdycky
cestu najdou.

\ Narazila jste nékdy na video sebe sama, které jste nikdy
nenatocila?

Ano, vyrobili ho moji spolupracovnici jako ukazku pro nasi
prednasku o umeélé inteligenci, a védéla jsem tedy, ze vznika.
Nastésti nejsem vlivna osoba nebo celebrita, takze pro podvody
tohoto druhu nejsem ptili§ zajimava. Sledovat se na deepfake

WV tuto chvili neexistuje technologie,

k podvodlim, anebo jejich potencial vytézi k nécemu pozi-
tivnimu. Ve velkém se uplatnuji tteba v mediciné. My jsme
i s jejich pomoci vyvinuli metodu, ktera usnadriuje ORL léka-
ram posuzovani slozitych obrazovych dat z kamer zachycujicich
kmity hlasivek, coz podporuje diagnostiku hlasovych poruch.
A rozhodné to nebyla nase jedina spoluprace s doktory.

\ Povidejte.

Podileli jsme se i na vyvoji programu pro ultrazvukové vysetteni
prsu, ktery zlepSuje presnost jeho prabéhu. S logopedy jsme
taky ptipravili aplikaci, kdy doma pred
pocitacem plnite rizna hravd pohybova
cviceni pro jazyk a rty a kamera ihned

ktera by stoprocentneé potvrdila pravost
videa. Zkouseji se sice rlzné pristupy
jako jejich opatrovani vodoznakem nebo
certifikaci, ale i ty se daji obejit.”

vyhodnocuje, jak vam to jde. Mimocho-
dem, do mediciny nékdy zabrousime i pfi
overovani pravosti obrazového materialu
pro soudy.

oarlioara 2 1roNvag

videu z dilny kolegli, na némz jsem néco cizojazy¢né predna-
Sela, mi uplné stacilo.

\ Prekvapilo vas to néc¢im?

Uvédomila jsem si, jak malo se znadm. Clovék se vidi jen v zrca-
dle, coz uz je odraz reality. I vlastni hlas bézné slySime jinak,
protoze se pti mluveni $ifi pres kosti a tkané v hlavé. Taky si
nejsem védoma toho, Ze bych tolik gestikulovala rukama. Jestli
se tedy muj avatar blizi skute¢nosti, museji spi§ posoudit jini.

\ Kdyz je tak jednoduché vygenerovat deepfake kohokoli,
nejsou nakonec bezpecnostni prvky typu Face ID rizikové?
Je mozné, Ze brzy budou. Ostatné banky uz ted ustupuji od
hlasového ovérovani identity klientd, protoze uméla inteli-
gence umi napodobit hlas k nerozeznani. Obavam se, Ze ani
obli¢ej dlouho nebude sazkou na jistotu. Spis se v blizké
budoucnosti vratime k fyzickym ovéfovacim ptistro-
jam. Firma Sama Altmana z OpenAl uz naptiklad tes-
tuje biometrické zatrizeni jménem Orb na skenovani
duhovek o¢i, které by mélo umét potvrdit, Ze uzivate-
lem neni generovany avatar ani robot.

\ Zatim jsme Al vykreslily spis$
jako neptitele. V ¢em naopak
pomaha?

V prvé tadé by mélo zaznit,
Ze nastroje umeélé

inteligence samy

o sobé nijak

neskodi. Zalezi ’j
jen na lidech,

zda je vyuziji

\ Fal$uji se snad i rentgeny ¢i
,cétécka“?
Bohuzel ano. Redili jsme tfeba spor mezi zubatem a pacien-
tem po nepodarené lé¢bé. Ukdzalo se, Ze rentgenové zaznamy
v diikaznich materialech byly uméle upravené, aby se tak obhajil
postup lékate. Slo o dvojici snimki, ktera tidajné vznikla ve dvou
rtiznych terminech. Oba v8ak mély zcela
totoznou geometrii snimani. Zubat by
tedy musel pacientovi onu desticku
dat dvakrat do Ust naprosto stejné,
coz je prakticky nemozné.

o

\ Které dalsi pfipady jste pomohli
rozlousknout?
Policie se na nas obraci kvuli
nekvalitnim videim, o nichz
byla fe¢ na za¢atku. Diky
nasim metodam v nich
obc¢as objevi drob-
nost, ktera mize
posunout  vy-
Setfovani. Na-
Se expertiza




uz ale nasla uplatnéni i v kauze kolem cerné stavby.
Zabyvame se totiz taky analyzou satelitnich snimkd.
Tato data se uchovavaji, takze z nich lze zpétné vydist,
zda na daném pozemku diskutovana nemovitost stala
v riznych obdobich. A to miize byt u soudu klicové.

\ Vedle kriminalistiky a mediciny vas tym fusuje i do
uméni. Vysvétlite jak?

Spolupracujeme s restauratory vytvarnych dél, pro které
zkoumame snimky obrazd starych mistr v lidském oku
neviditelném infracerveném spektru. Toto vinéni dokaze pro-
niknout vrchni vrstvou pigmentd, ¢imz se zobrazi podmalba,
kterou si malif na platno ptavodné nacrtl. Kunsthistorikiim to
muze pomoct s upfesnénim datace dila nebo s lep$im porozu-
meénim procesu jeho vzniku.

\ Kte#i umélci vam ,,prosli“ pod rukama?

Tteba Jan Vermeer, nebo dokonce Leonardo da Vinci. S nim
taky souvisi i dalsi zajimavy projekt, na némz nedavno praco-
vala moje studentka v Narodnim institutu optiky ve Florencii.
Méli tam k dispozici rozpadly negativ potizeny na zac¢atku dva-
catého stoleti, ktery pravdépodobné zachycoval obraz jednoho
malife pravé z da Vinciho dilny. Italsti kolegové davali drobné
¢erné ulomky dohromady celé hodiny.

\ Takové puzzle pro pokrocilé...

DEEPFAKE ANEB KDYZ
ZAZNAM KLAME

Jde o technologii, kterd pomoci umélé inteligence vytvari fotografie,

videa nebo zvukové stopy, jeZ realné nebyly nikdy pofizeny. Znama osoba

nebo skuteénost v nich byva zobrazena v situacich, které se nestaly,

s cilem zmast sledujiciho ¢i posluchace. ,Deepfaky mizou zachycovat

cokoli — od pfiletu mimozemstant na pyramidy v Gize pres papeze

v zimni bundé po proslov svétového politika, ktery nikdy neprednesl,”

vysvétluje Barbara Zitova z Ustavu teorie informace a automatizace

AV CR. Nazev vznikl spojenim vyrazt ,deep” (hluboky), odkazujiciho

na pouZiti tzv. hlubokych neuronovych siti, a ,fake" (faleSny).

\ Uplné na mé dychla zdrava viiné venkova.

Tim jste mi ptipomnéla nas dalsi projekt — shodou mnoha nahod
prave ted s védci z Norska a Italie pfipravujeme databdzi viini,
které jsou ohrozené klimatickou zménou, ale bylo by zahodno je
uchovat pro dalsi generace.

\ Co si pod tim ptedstavit?

Naptiklad vini prochazky v lese, prodeje vanoé¢nich kapri nebo
opékani buftl. Zkratka cokoli, co by mohlo za par let kvuli pro-
meénam prirody vonét jinak. Zatim jsme ve fazi, kdy chemici tyto
odéry ,lovi“ a popisuji. My pro né tvotime platformu na archi-

Presné. NaSe diplomantka ale vytvotila
metodu, ktera snimek pomoci neuronovych
siti zvladne poskladat za tfi minuty. Az si tedy
ve Florencii naskenuji dalsi poskozené nega-

K vygenerovani viastnino avatara
vam staci zhruba dvouminutove video
porizeneé mobilem, ktere jen nahrajete

do aplikace. Beéhem peti minut je vase

tivy, pujde jim prace jeji zasluhou daleko lip
od ruky.

\ Vas tym ma zjevné hodné siroky rozptyl.

A to jsem je$té nemluvila o spolupraci s vedci

z nejriiznéjsich obort. Pro Geologicky ustav AV CR planujeme
aplikaci, ktera by méla umeét identifikovat druh trilobita z jeho
zlomkt. Nebude to jednoduché, protoze jednotlivé druhy jsou
si relativné podobné. Cilem je vymyslet program podobny
tém, které lidi v terénu pouzivaji k uréovani druht rostlin
nebo hub. Pro Ustav biologie obratlovetl AV CR zase analyzu-
jeme casosbérné mikroskopické snimky bunék a pro ornito-
logy ptaci spermie.

\ Prosim?
Moji kolegové se snazi vytvorit nastroj, ktery by rozpozna-
val jejich tvary a kvalitu, coz by usnadnilo vyzkum promis-
kuity a pfipadnych reproduk¢nich strategii ptakd. A aby toho
nebylo malo, obcéas kooperujeme i se zemédélci. Podileli
jsme se tfeba na aplikaci pro kraviny, kterd vyhodnocuje
snimky z termokamer sledujicich tepelné indexy u krav.
Chovatelé tak mohou dfiv zjistit, zda je nékteré ze zvi-
fat nemocné, a zacit ho vcas 1écit.

digitalni alter ego na svete.”

vaci a planovanou analyzu téchto dat a v budoucnu bychom pak
méli participovat na navrhu Al postupt, které by viné pomohly
rekonstruovat. Vyjimecéné tak tentokrat neptjde o praci s obrazy,
ale zase uplatnime své know-how s vyuzitim umeélé inteligence.

\ Zkoumate fotky, videa, staré obrazy, snimky

z mikroskopd, druzic i termokamer nebo endoskopické
zabéry téla. Co vlastné vSechny tyto ,obrazky“ spojuje?

Ve vysledku jde vzdy o dvou- nebo vicerozmérné matice ¢isel,

zachycujici vnéjsi realitu ¢i jeji odraz. My patrdme po meto-
dach, které tato ¢isla prevedou do stravitelnéjsi podoby tak,
aby v nich odbornici z danych oblasti snaze objevili, co je »




zajima. Podle jejich potfeb zvySujeme rozliSeni, zaostfujeme,
kombinujeme nebo naopak separujeme data od sebe. Nejprve
ale musime proniknout do toho, co zadavatelé hledaji, a najit
s nimi spole¢nou te¢, coz néjaky cas trva. A je jedno, jestli jsou
to policisté, 1ékari, restauratori, védci nebo zemédélci.

.U Al modeld dokonale plati prislovi: jak
se do lesa volg, tak se z lesa ozyva. Kdyz
se proste spatne zeptate, nedostanete

rn

kloudnou odpoved.

\ Mate opravdu pestrou praci. Snila jste o né¢em takovém
uz v détstvi?

Jako mala jsem chtéla byt spisovatelkou. Moc rada jsem cetla
science fiction a touzila knihy i psat. Par literarnich zareza
v podobé odbornych publikaci sice mam, ale na beletrii jesté
bohuzel nedoslo. Odmalicka mé taky bavilo malovani a léta jsem
nadsené chodila do lidové Skoly uméni. Jenze zaroven mi Sla
matematika, a tak jsem brzy zamifila do matematicky oriento-
vané tridy.

\ A vztah k uméni Sel stranou?

Kdepak, ten mi ztstal dodnes. Navic mi uz na zakladce doslo, jak
moc jsou praveé matika a obrazy provazané. Asi v sedmé tridé se
mi dostal do ruky détsky ¢asopis Sedmicka pionyrii, ktery mél na
titulni strané krasny barevny obrazec. Psali tam, Ze jde o mate-
maticky model kapani vody z kohoutku, takzvany fraktal. A mé
to propojeni matematiky a uméni naprosto okouzlilo.

\ Ze by i na kapajicim kohoutku bylo néco krasného?

Z pohledu matematika nesporné. Fraktaly jsou geometrické
utvary, ze kterych po rozdéleni vznikne nékolik sobé podob-
nych kopii. Ptiroda je jich plna - fraktalni vlastnosti ma pobrezi,
snehova vloc¢ka i vétveni stromu. Barevnost, skrytd pravidel-
nost a estetika téchto obrazct mé fascinuji dodnes. Matematika
ma zkratka k uméni az prekvapivé blizko.

\ Mate matematické vlohy v genech?

Oba rodice jsou spi$ technicky zaméteni. Mdma pracovala ve
Vyzkumném ustavu hutnictvi Zeleza a tata na Statni ener-
getické inspekci. Jejich pfi¢inénim jsem ale pomérné brzy
propadla pocitacové grafice. Podatilo se jim totiz sehnat ze
zahranici pocitac jesté v dobé, kdy to u nas bylo velmi vzacné.
Doma jsem si na ném nejdfiv jen hrala, ale rychle jsem se
naucila i programovat. V Sestnacti jsem tfeba v ramci sou-
téze Stredoskolska odborna ¢innost jezdila z rodného Fryd-
ku-Mistku do Ostravy programovat databazi malych vodnich
elektraren, kterou jsem pak dokonce prezentovala na srazu
jejich majitelt.

\ Ja v tom véku fesila spis Saty do tanecnich...

Mé zajmy pravda nebyly moc typické pro mladé sle¢ny. Po

gymplu jsem nastoupila na matfyz a zac¢ala studovat odbornou

matematiku. Ve tretdku mi ale doslo, Ze mam vedle matema-

tickych predmeétli zapsané i vSechny z pocita¢ové grafiky. Néco
mé k ni potad tahlo.

\ Tak jste ,pfebéhla“ k informati-
kam?

Ano. Uplné jsem zménila zaméteni. Ve
vys$$im roéniku mé pak zcela nadchl
predmét zpracovani obrazové infor-
mace, ktery prednasSel profesor Jan
Flusser. A vlastné bylo rozhodnuto. Po
studiich jsem zacala pracovat v Ustavu
teorie informace a automatizace v jeho tymu. Kdyz se pak stal
teditelem, ,dodriftovala® jsem az do pozice vedouci oddéleni,
které se jmenuje stejné jako onen osudovy predmeét.

\ Maluyjete jesté nékdy, nebo uz obrazy jen zkoumate?
Obcas néco tvorime s dcerou. Tfeba podle starého televizniho
poradu amerického malife Boba Rosse, ktery krok za krokem
vysvétloval, jak kterou malbu vytvoril a jaky pigment nebo
$tétec kde pouzil. Vysledkem jsou kycovité krajinky, které
nejsou zrovna mym S$alkem kavy, ale je to zabava. ZkouSime
i abstraktni tvorbu: lijeme barvy na platno a nechame je vza-
jemné se propijet. Tise doufam, Ze jednou budu mit na malovani
obraz vic ¢asu. Zatim se realizuju aspon jejich generovanim.

\ TakzZe jste paletu a tempery vymeénila za AI?

Da se to tak fict. Bavi mé pokouset se svymi prompty dobrat
k vytvoru, ktery se mi libi nebo vystihuje moje pocity. Snazim
se prosté zhmotnit své predstavy pomoci slov. S témi mi to totiz
jde lip nez s redlnym Stétcem. Néjakou dobu jsem si dokonce
vedla obrazovy denik - promptovala jsem si obrazky, které
reflektovaly kazdy mj den.

\ Vydrzela jste to dlouho?

Asi jen dva mésice, nejsem uplné denikovy typ. S generativnimi
modely ale tvofim celkem bézné dodnes. Vérim, ze co se rodi
ze spolupréace ¢lovéka s Al, je svym zpusobem taky uméni. To
ovSem neznamena, Ze bych na to klasické zanevtela - naopak,
stale mé hodné zajima.

\ Chodite do galerii?

Moc rada, i kdyz se do nich nedostanu tak ¢asto, jak bych
chtéla. Pokud mé ale néco zaujme, klidné vyrazim i na vystavu
do Vidné nebo Amsterdamu. Libi se mi naptiklad kresby nizo-
zemského umélce M. C. Eschera, ktery si ve své tvorbé pohraval
s perspektivou, optickymi klamy i matematickymi principy. Pti-
lezitostné se ucastnim i aukci uméni, z nichz si ob¢as taky néco
odnesu domll. Muj vztah k obrazim zkratka trochu vybocuje
z normy. Alesporn podle mého manzela.



\ Ma pro to pochopeni?

Docela ano. Rozumime si i po pracovni strance. Mij muz vlastni
technologickou firmu, ktera vyviji po¢itacové hry a nékdy mame
i spole¢né projekty. Mluvime prosté jazykem téhoz kmene.

\ Pronikly do néj i vase t¥i déti?

Jsme takova pocita¢ova rodinka, takze ano. Oba synové studuji
programovani. Ctrnactileta dcera sice planuje byt interiérovou
designérkou, ale programovat umi taky a jdou ji i matematika
a ostatni ptirodni védy. Nadnesené rec¢eno, diskuze o maticich,
kodech nebo algoritmech jsou u nas na dennim poradku. Stejné
jako zapojovani umélé inteligence.

\ K ¢emu ji doma pouzivate?

Konzultuju s ni tfeba dcefiny doméci tikoly. Profesné mé totiz
zajima, s ¢im v8im uz si Al poradi. Ze zacatku méla uméla inteli-
gence problém s jednoduchymi logickymi tlohami, kde je nutné
zapojit selsky rozum, ale obrovsky se zlepsila. Dlouho jsem
nenarazila na néco, s ¢im by se nepopasovala. Dokaze dokonce
interpretovat anekdotu.

\ TakZe AI uz rozumi i vtipu?
Ano. Pozna satiru i nadsazku. Pritom vtipy na webu nebyvaji
s vykladem, takze sité nemaji kde brat tréninkova data.
Mimochodem, modely se o anekdoty taky samy pokou-
Seji, ale zatim se u nich smichy zrovna nepotrhate.
O to lip jim jde vysvétlovani. Vysokoskolskou latku
z numeriky zvladnou podat tak, ze zaklad pochopi

i tfinactileté dité, ¢ehoz syn rad vyuzil pti pripravé

na zkousky. Jinak se u nas uméla inteligence uplat-
nuje i v kuchyni - kdyz tfeba nevime, ¢im nahradit
chybéjici ingredienci v receptu.

\ Doufam, Ze vam radi lip nez néktefi televizni
kuchati s navody typu , kdyZ nemate
rybu, dejte tam parek*“.
Rozhodné. Pravé tohle umi
skvéle. Pokud tedy spravné
polozite otazku, coz je pri
praci s Al naprosto zasadni.
Dokonale na ni plati ptislovi:
jak se do lesa vol4, tak se z lesa
ozyva. Kdyz se prosté $patné
zeptate, nedostanete kloud-
nou odpoved. Lidi casto
prestanou s chatbotem mlu-
vit, protoze jim vraci hlou-
posti. Pritom jen nevédi, jak

s nim spravné komunikovat.
Kdyz nedostateéné zaostrite
fotoaparat, taky nemuzete oceka-
vat ostry snimek. A véfte mi, Zze o tom
néco vim.

\ Fotite hodné?

Je to moje velké hobby. Miluju cestovani do severskych zemi,
jako jsou Grénsko, Island, Norsko, Skotsko nebo Spicberky, kde
zachycuju obrazy tvofené krajinou, detaily mechu a rostlin ¢i
zvifata. Lidi mé v tomto ohledu moc neberou. Ted mam tfeba
na pozadi v notebooku namodraly snimek ledové kry v ptilnoc¢-
nim slunci z Gronska. Nastésti vim, jak fotku zpracovat, aby
opravdu vynikla. (ismév)

\ Teplé kraje vas nelakaji?

Tam se jezdim hlavné potapét. A fotit pod vodou. Zacala jsem
s tim asi pred péti lety a letos uz jsme si s dcerou v Asii sttihly
plavani mezi zraloky obrovskymi, coz jsou takové osmimetrové
L,Tybky*“ poseté puntiky. Pfipomnélo mi to zavér studii a moji
praci o algoritmickém generovani pravidelnych vzort na zvi-
tatech, tfeba u zeber nebo gepardll. Skoro jako by vedle nas
plavala moje diplomka.

\ Tomu fikam intenzivni zazitek.

Prekvapila jsem sama sebe, protoze obvykle se zvitat celkem

bojim a extrémni dobrodruzstvi rovnéz moc nevyhledavam.

Uplné mi staéi lyzovani nebo chozeni po horach. Kdyz chci

ale opravdu vypnout, jdu si ¢ist nebo poslouchdm rtzné
audioknihy.

\ Odpocinek v podobé vecerniho koukani
na filmy nebo fotky u vas asi nehrozi.

To byste se divila. Rada si doma upravuju
snimky, zkou$im na né vselijaké nastroje
a pak z nich tvorim fotoknihy. Filmy taky
sledujeme bézné, zejména science fiction.
U kriminalek se kralovsky bavim, kdyz jejich
satelitni zabéry zazra¢né vidi za roh ¢i do
tasky. Nebo kdyz detektivové prone-
sou magické ,Enhance” a z roz-
mazané ¢mouhy vykouzli
pomoci par kliki dokonaly
portrét pachatele. Holt
profesionalni deformace.

\ Nejste nékdy po
praci uz prece jen
»preobrazkovana“?
I to se obcas stane.
Nastésti ale bydlime
u lesa a mame obrov-
ské okno do zelené.
Muzu si tedy kdykoli
doprat obrazkovy detox
a chvili jen neruSené
koukat do nikam, jak se
tikd u nas ve Frydku.
(ismév) °
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ohledem z vysky ptipomina draci
hibet. Uprostted vyvysené plosiny
zeje ryha, kolem ni stoji soustava
kopecktl svazujicich se do stran. Na
rozlehlé kalifornské planiné Carrizo
vypada tektonicky zlom San Andreas na-
prosto impozantneé. Letecky snimek kraji-
ny c¢asto slouzi jako nazorna ukazka toho,
jak vypada rozhrani zemskych desek.
Kalifornsky zlom se tahne neuvétitel-
nych tisic tfi sta kilometrti podél zapa-
doamerického pobrezi. Zacina na severu
v Tichém oceané, na pevniné prochazi
San Franciscem, severné od Los Angeles
se staci k vychodu a pokracuje dale k Me-
xiku. Ve své jizni ¢asti se vétvi na mensi
,bratficky“ a nakonec mifi do Kaliforn-
ského zalivu. Pravé na jihu, v pisecné
pousti nedaleko mexickych hranic, nain-
stalovali v roce 2012 ¢esti védci unikatni
pristroje, kterymi na zlomu monitoruji
geologické procesy.

HUZELY Y OJOTICH HORACH

,Dostala jsem se tam nahodou. Na sta-
7i ve Spanélsku jsem se chtéla priucit
metodé paleoseismologie, kterd zkou-
ma zemétresné déje v davné minulosti
a kterou u nas do té doby nikdo nedélal.
Spanélska kolegyné Eulalia Masana odje-
la na rok do Kalifornie a pozvala mé, at za
ni ptijedu,“ vzpomina Petra Stépanéikova
z Ustavu struktury a mechaniky hornin
AV CR. Obé pak po dobu t#i mésicti mapo-
valy tektonické pohyby v Kojotich horach.

Zabyvaly se tehdy takzvanymi napla-
vovymi kuzely, které vznikaji z fi¢nich
sedimentd, zpravidla na upati hor, kde
voda zpomaluje svij tok. ,Na prvni po-
hled to je hromada kameni. Jenze kdyz
se na ni podivate do detailu, zjistite za-
jimavé véci hluboko do minulosti,* fika
védkyné. Ze slozeni hornin v kuzelu
bylo zjevné, Ze pochazeji z nékterého
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Kalifornii prochéazi tektonicky zlom San Andreas dlouhy 1300 km. Tvofi rozhrani dvou litosférickych
desek — pacifické a severoamerické. Zlom je v nékterych neobydlenych oblastech velmi dobfe vidét

z letadla nebo na satelitnich snimcich.

z vedlejsich udoli. Pfemistily se vlivem
posunu na tektonickém zlomu Elsinore,
kdy zemé ,odskocila“ o kus dal. Akorat
to trvalo statisice let.

Ukazalo se, zZe zlom slibuje i dal$i moz-
nosti vyzkumu, a to nejen davnych zemé-
tfesnych jevd, ale i sou¢asnych pohybt
tektonickych desek. Petra Stépancikova
proto nasledné se svymi kolegy z praz-
ského Ustavu a ve spolupraci s americ-
kymi védci Thomasem Rockwellem
a Rogerem Bilhamem zahajila vyzkum,
ktery v podstaté trva dodnes.

,V okoli zlomu byvaji relativng castA zemétreseni. Ta mensi

o magnitudu tfi az tyfi se odehrévaji v podstaté kazdy tyden, vetsi,

0 magnitudu sedm a vic, se objevuji jednou za sto az tfi sta let.”

Petra Stgpancikovd

HOSTAKOMERY AKC

Na tfech vybranych lokalitach jizniho
pasu San Andreasu, konkrétné na zlo-
mech Elsinore, San Jacinto a Superstition
Hills, nainstalovali védci specialni pti-
stroj TM71, vyvinuty v Sedesatych letech
20. stoleti v Ustavu struktury a mecha-
niky hornin AV CR. Pismena v nazvu jsou
zkratkou vyrazu , teréové méridlo* a ¢islo
71 odkazuje k roku 1971, kdy byl ptistroj
patentovan. ,My mu interné tikame kos-
takomér, protoze ho vymyslel a sestrojil
inzenyr Blahoslav Kostak,“ fika s tusmé-
vem Petra Stépancikova.

Tercové méridlo funguje na jedno-
duchém opticko-mechanickém prin-
cipu. Obsahuje dvé dvojice sklicek
polozenych pres sebe s vyleptanym
obrazcem spirdly a dvé ramena, ktera
slouzi k uchyceni ve skale nebo beto-
nu. Jakmile se podklad, v némz pristroj
spociva, byt o malinky kousek posune,

OAntioch Stockton
Wanut CONTRA
Creek © COSTA SAN
JOAQUIN
O
Tracy
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Na jihu, v piscité pousti nedaleko
mexickych hranic, nainstalovall
vroce 2012 cesti badatelé unikétni
pristroje, kterymi monitoruji
pohyby na zlomu.

obrazec na sklickdch se zméni a na-
sledné se vypocetnim algoritmem urci
intenzita pohybu.

Métite dokdzou zachytit mikropohy-
by ve tfech smérech s presnosti na ti-
sicinu milimetru. Malé kamery ptistroj
pravidelné foti a pres internet odesilaji
data do specialni aplikace, ktera je vy-
hodnocuje. Ameri¢ané ke sledovani po-
malych zmén pouzivaji ptistroj, jemuz
tikaji kripmetr (z anglického creepme-
ter, v doslovném prekladu méfri¢ klou-
zani ¢i plouzeni). Zaznamenava ov$em
jen jeden smér pohybu. Kombinaci raz-
nych meéreni se pak dafi prichazet se
zajimavymi vysledky.

V poslednich letech pridali ¢esti védci
k dosavadnimu mechanickému monito-
ringu krajiny jes$té geofyzikalni méteni,
jez zjistuje fyzikalni vlastnosti zlomu
a geologického podlozi do hloubky desi-
tek metra.

Pomalé skluzy, takzvané kripy,
mohou hrét diilezitou roli
pii priprave zemétieseni.

PRASKAJCISTADION

V prameéru se zlom San Andreas posou-
vé kolem tfi centimetri ro¢né (v kazdé
své ¢asti s jinou intenzitou a odliSnym
zptusobem). Zejména na severu, ale i na
jihu byvaji v okoli zlomu relativné ¢asta
zemétteseni. Ta mensi o magnitudu tfi
az Ctyti se odehravaji v podstaté kazdy
tyden, vétsi (magnitudo sedm) se ob-
jevuji na stejném misté jednou za sto
az tri sta let. Velmi nicivé otresy o sile
7,8 magnituda s epicentrem u San Fran-
ciska si v roce 1906 vyzadaly na tti tisice
obéti.

Snimek zachycuje Petru Stépanéikovou a jeji kolegy pfi praci v paleoseismologickych ryhach
v terénu jizni Kalifornie. Paleoseismologie zkouma dédvna zemétieseni na povrchu i tésné pod nim.

P¥i zeméttfeseni o magnitudu 7,2 v roce 2010 doslo na mexické strané zény zlomu Elsinore
k posunu tdoli a vzniku zlomového svahu. Podobné jevy Ize v krajiné zaznamenat i statisice let po
tektonickych udalostech.

Préaci v terénu v Superstition Hills nedaleko vojenské zékladny na Imler Road komplikuji pfirodni
podminky, jako jsou ostré slunce, horko, sucho a vitr. Védci si museji davat pozor také na stiry
a jedovaté pavouky.
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. Jednou jsem lezela v pisku na zemi a opravovala pristroj.

Najednou jsem periferné zahlédla cosi tmavého, co se hybalo.

Byl to velky pavouk

Petra Stépancikovd

Ve stredni ¢asti zlomu panuje zdanlivy
klid, i tam ale desky pracuji, takzvané
Lkripuji“. Jde o pomaly klouzavy pohyb,
u kterého se ¢aste¢né uvoliiuje napéti
a energie. Nékdy ho doprovazi az tisicov-
ka velmi malych zemétfeseni ro¢né. Ve
volné krajiné to nevadi, problém ale tyto
klouzavé pohyby zpusobuji v obydlenych
oblastech.

Treba v Berkeley vede jedna z vétvi
zlomu San Andreas (zlom Hayward) pti-
mo pres fotbalovy California Memorial
Stadium. Zemé se tam posouva o tri
centimetry za deset let a budova praska.
V nékterych mistech krip dosahuje do-
konce osmi milimetrt za rok a zplisobuje
trhliny ve vozovkach a chodnicich. Kvali
zlomu Calaveras zase museji pravidelné
opravovat stavby na svych pozemcich vi-
nafi v kalifornské oblasti Hollister.

SHIIPKANUHLAY

Petra Stépancikova s kolegy neméti po-
hyby v Berkeley ani v proslunéném vi-
narstvi, ale na nehostinné pousti u me-
xickych hranic. Nainstalované meéftice
tam jezdi rok co rok kontrolovat a pre-
nastavovat. Od nejblizsi civilizace je déli
zhruba pll hodiny jizdy autem. Teploty
pres den nékdy presahuji Ctyticet stup-
nu Celsia a badatelé p¥i praci museji da-
vat velky pozor na $tiry a sklipkany.

,Jednou jsem lezela v pisku na zemi
a opravovala ptistroj. Najednou jsem pe-
riferné zahlédla cosi tmavého, co se hy-
balo. Byl to velky pavouk,* fika naprosto
klidné a s mirnym pobavenim védkyné.
Tézkou hlavu si ze sklipkant ani jiné ha-
véti nedéld a rozhodné se jimi nenecha
odradit od pobytu v terénu.

Daleko vétsi komplikace pusobi spis
velmi silny vitr a s nim spojené pisec¢né
boute. Kdyz poradné zafoukd, zrnicka
pisku se dostanou do oc¢i, métice, foto-

aparatu i pocitace. Kdyz se takova kala-
mita blizi, je proto lepsi vSechno sbalit
a rozdélanou praci prerusit.

Obezfetné je treba se chovat na kazdé
z lokalit, ale na jedné obzvlast. Méreni
totiz probiha také pobliz americké vycvi-
kové vojenské zakladny. Védci se museji
pred kazdou navstévou hlasit vojakim
a maji omezeny c¢as, po ktery muiizou
v oblasti zustat. Dfive mohli pracovat

i v noci, coz se za extrémnich poustnich
teplot hodilo, v poslednich letech se ale
podminky u vojenské zakladny zpfisnily.
Co se tyce nedaleké mexické hranice,
ta ¢eskym védcim vrasky nedéla a zad-
né nebezpec¢i s ni spojené zatim neza-
znamenali. Obecné je problémem spise
odlehlost. A vandalstvi — parkrat nékdo
ukradl solarni panel nebo autobaterii.

MALEATICHE AEDOLEET

Na zacatku léta pted dvéma lety se stala
podivna véc v lokalité Superstition Hills.
MEéFi¢ se uplné rozhodil, pohyb, ktery
zaregistroval, byl totiz mnohem silnéjsi
nez jakykoli dosavadni. Od kvétna do
Cervence v roce 2023 tam doslo k nej-
vétsimu posunu za poslednich tfinact
let. , Tichy skluz* uvolnil stejné mnozstvi

DYVAMICHA PLANETA

Monitoring tektonickych pohyb v jizni Kalifornii je v poslednich letech mozny i diky
podpore Strategie AV21 v programu Dynamickd planeta Zemé. Tento multidisciplinarni
program propojuje sedm Ustavi Akademie véd CR a nékolik dal$ich partnerdl. Objastiuje
procesy probihajici uvnitf Zemé (nap¥. geotermalni energie), na jejim povrchu

(skalni Ficeni apod.) a v jejim atmosférickém obalu (mj. kosmické poé&asi 6i klima).
Zaméruje se také na dUisledky lidské spolec¢nosti, jako jsou dopady tézby

a spotfeby nerostnych surovin na Zivotni prostredi.




Pristroj TM71, vyvinuty ceskym
védcem Blahoslavem KoStakem,
dokaze zachytit mikropohyby
ve tfech smérech s presnosti

na tisiciny milimetru.

energie jako zemétreseni o magnitudu
4,5 - lidé ho pritom vibec nepocitili
a nezpulisobil zadné Skody.

Podobné jevy sice neovlivni momental-
ni vzhled krajiny a neohrozuji obyvatele,
presto je dulezité je sledovat. Hraji totiz
podstatnou roli v pfipravé vyraznéjsich
udalosti. Ukazalo se to uz v minulosti, kdy
nékterym velkym otfesum v jizni Kalifor-
nii pfedchazela série malych pohybu.

0Od roku 2010, kdy Petra Stépandci-
kova Kalifornii pravidelné navstévuje,
se v tomto slunném zapadoamerickém
staté vyskytlo nékolik zemétteseni. To
nejvétsi v cervenci 2019 dosahlo sily
7,1 magnituda a jeho epicentrum se
nachazelo u mésta Ridgecrest, asi
240 kilometri severovychodné od Los
Angeles. Nastésti vétSina zachvévu
nastala v fidce obydlenych oblastech,
a nezpusobila tak velké $kody na ma-
jetku nebo zdravi lidi.

,K vyznamnému zemétteseni doslo
v nedalekém Mexiku také v roce 2010,
asi tyden po mém odletu z t¥imési¢ni
staze. Kolegové mi posilali fotky trhlin
v zemi a musim fict, Ze mé mrzelo, ze
jsem je nevidéla na vlastni o¢i,“ dodava
védkyné. Podobnou ,smtlu“ méla i v Ita-
lii, kde chvéni zemé prosté zaspala. ,Zda-
lo se mi, Ze jedu v auté, a i kdyz vozidlo
zastavilo, porad jsem se hybala. Rano mi
kolegyné tekla, ze to bylo zemétfeseni,*
usmiva se Petra Stépancikova.

Sny a plany o dalsich vyzkumech tek-
tonickych déja ji ale neopoustéji. Doma se
moc neohteje. Do kalifornské pousté jezdi
pravidelné jednou, nékdy i dvakrat ro¢né
a vedle toho se vénuje projektim v Tu-
recku nebo Indii. A tfebaZe u toho nevy-
buchuji sopky a netfese se zemé, pokaz-
dé se do terénu rada vraci a bere zavdék
i malym, sotva rozpoznatelnym chvénim,
protoze vi, Ze je zrovna tak dulezité. e

RNDI.Mgl.PHRASTFPANﬁI'Kﬂ\Iﬂ, .
USTAV STRUKTURY A MECHANIKY HORNIN AV CR

Pochézi z Valasska, kde Zadna zemétreseni nejsou, presto ji tektonika lékala od détstvi.

P¥i studiu na Pfirodovédeckeé fakulté UK ji nejvice zaujal predmét geomorfologie, ktery

zkouma tvorbu a vyvoj tvar( reliéfu. Zabyva se paleoseismologii, jez hledd zndmky zemétireseni
na zemském povrchu i tésné pod nim hluboko v minulosti. Vede oddéleni neotektoniky

a termochronologie a nékolikrat do roka jezdi do terénu do USA, Indie nebo Turecka. Zkouma

i seismicky zajimavé oblasti v Cesku, naptiklad Chebsko. V poslednich letech rozsifila své zajmy
o propojeni védeckého, filozofického a lidského rozméru piirodnich jevl — na JihoGeské univerzité
v Ceskych Budgjovicich vystudovala teologii. Napsala knihu BoZi zemétiesent.
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Text: Leona Matuskova \ Foto: Jana Plavec Fotostory

MISTO PLNE

PRIBEHU

Divoky Zapad, romanticka krajina, ale i Sudety bez paméti. Ridce

obydlena oblast Tachovska v zapadnich Cechach muize mit riizné
ptivlastky. Jen ten posledné jmenovany - o nedostatku paméti — podle
Jitiho Woitsche, feditele Etnologického tstavu AV CR, neplati: ,Ta
krajina, byt v ni neni pfitomno mnoho lidi, néjakou pamét ma. A to
velmi hlubokou a zajimavou. Pro poznani déjin dvacatého stoleti
stejné jako pro nasi sou¢asnost a budoucnost navic docela pou¢nou.“
Oblast byla Fidce osidlena uz v 18. a 19. stoleti, Zivot v ni nikdy nebyl
jednoduchy. Dal$i hluboké rany pak do téchto koncin zaryly druha
svétova valka, nasledné vysidleni Némct a pfisné stfezena zelezna
opona. Je otazkou, jak ptistupovat ke kulturnimu dédictvi takové
oblasti, které pamatky chranit a na co radéji zapomenout.




Do hrani¢niho pasma u Zelezné opony, ktera oddélovala

socialistické Ceskoslovensko od Zapadu, byl za minulého
rezimu ptisny zakaz vstupu. Vesmés némecké obyvatelstvo
bylo odsunuto, vesnice se vyprazdnily a zpustly. Po nékterych
nezistaly témét zadné stopy. Tfeba v Jedliné (Neulosimthal),
obci zalozené roku 1626, zilo pted valkou 530 obyvatel, staval
v ni kostel, $kola i maly $pital. Dnes jsou zaklady domi zarostlé
lesem a nékdejsi ves ptipomina jen informacni cedule. Pamét
mista udrzuje deni¢ek (na obrazku vlevo), ulozeny v kovové
schrance na stromé. Kastliky se sesity zacali v zaniklych obcich
instalovat vysidlenci a jejich potomci v ranych devadesatych
letech minulého stoleti. Ur¢eny byly k zapsani vzpominek
a dojmu z nav§tévy. V soucasné dobé do nich své vzkazy vpisuji
i turisté.



POHRBENE
VZPOMINKY

Némymi svédky ztracenych Casu zUstavaji
v tachovské krajiné mista posledniho
odpoc¢inku. Rozbity k¥iz se zmizelym Kristem
na snimku nalevo pochazi ze hibitova
u poutniho kostela sv. Anny, ktery slouzil
obyvateliim nedalekého Pofejova (Purschau),

Zebrak (Petlarn) a Bazantova (Wosant).

Dochoval se také zidovsky htbitov, ktery
ptinalezel k pofejovské zidovské obci (snimek
dole). Synagoga byla ponic¢ena v roce 1945

pFi stfetu némecké a americké armady a po
valce byla strzena. Medailonek na spodni
fotografii zdobi némecky nahrobek u zaniklé
Jedliny. Nékteti vysidlenci nasli utocisté jen
kousicek za hranicemi. ,,Muselo to byt pro né
nesmirné tézké a traumatizujici vidét, co se
déje s hroby jejich rodin, jak chatraji nebo jak
je nékdo cilené ni¢i,“ fika etnolog a historik
Jifi Woitsch.




Nékteré objekty z minulosti nachazeji v dne$ni dobé dalsi vyuziti.
Prikladem miize byt nékdejsi vojenska hlaska Havran, ktera stavala
v bezprostfedni blizkosti Zelezné opony a slouzila ¢eskoslovenskym vojakiim
k radiovému a radiotechnickému prizkumu a pozorovani déni na Zapadé.
V devadesatych letech se méla rozebrat, ale nad$enctiim z Klubu vojenské
historie a sportt v Tachové se podatilo prosadit jeji pfestavbu v turistickou
rozhlednu (na snimku Gplné dole). Na vyhlidkovou plo$inu vede vice nez

stovka schodu a seshora je za pékného pocasi vidét velka ¢ast zapadnich
Cech, Bavorsko i vzdalenéjsi vrcholky Alp.




KONEC
ROTY VASICEK

Rozpadani a zanik jsou béznou soucasti

kolobéhu déjin. Ne nutné je potteba vSechno
opravovat, vracet do ptivodniho stavu nebo
prestavovat do nové podoby. Nékdy je lepsi
pamatky nechat vlastnimu osudu. Napadne nas
to pti pohledu na ruiny kasaren byvalé roty
Vasicek, ktera fungovala od padesatych let az do
sametoveé revoluce. V arealu, jenz nese jméno po
prvnim veliteli pohrani¢nika Josefu Vasic¢kovi,
se dochovaly zbytky kotcu pro strazni psy (vlevo
nahofte), svérazna dekorace v klubovné (nahote)
i zatizeni k vybijeni utoénych pusek (vlevo).
Objekt se pomalu, ale jisté rozpada. ,,Domnivam
se, ze nakonec dojde k jeho demolici a vymazani
pamatky toho, co tu bylo. Investice do pfipadné
obnovy by byly enormni,“ uzavira Jifi Woitsch.

Z vyjezdu

na Tachovsko

s Ji¥im Woitschem
vznikly dvé epizody
Podcastu

Akademie véd.
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si vas neprekvapi, kdyz si tipne-
me, ze boty, které si rdno nazuje-
te, jsou stejné. Kdyby byly rozdilné
veliké, jedna by vam padala, nebo
vas naopak tlac¢ila. Kdyby mély
jiny tvar, nesedély by vam. Kdyby mély
jinou barvu nebo jedna byla z pravé kiize
a druha platénka, $lo by hned poznat,
Ze jste si obuli nespravnou botu z jiného
paru. Jsou si prosté podobné jako vejce
vejci. Uplné stejné ale zase nejsou. Kdy-
byste si z obchodu prinesli v krabici dvé
levé boty, jisté byste si toho nejpozdéji pti
prvnim nazouvani vSimli. At byste jednu
otaceli, jak byste chtéli, na pravé noze by
prosté nesedéla. Jedna je zrcadlovym ob-
razem té druhé, stejné jako vase nohy.
Ne vSechny objekty v zrcadle vypadaji
jinak, tfeba mi¢, kostka nebo lzice. Je to
celkem jednoduchd otazka geometrie —
zkratka oproti botam maji rovinu nebo
stted symetrie. Pokud ji nemaji, jsou
takzvané chiralni a pfedmét se pak neda
ztotoznit se svym zrcadlovym obrazem.
Dulezitou roli tato vlastnost hraje zejmé-
na v chemii a biochemii.

A ORIENTAC ZALEZ

Dobrym prikladem je model dvousrou-
bovice DNA. V 7zivych organismech je
typicky pravotoc¢iva. Jinymi slovy, jeji zr-
cadlovy protéjsek by se vinul na opac¢nou
stranu - byl by levotocivy. Ale pfedevsim,
nefungoval by! Pfiroda zkratka preferuje
~pravou“ nositelku genetické informace.
DNA v tom neni sama, chiralni jsou
i aminokyseliny: vSechny bilkoviny v lid-
ském téle se skladaji az na vyjimky z , L*
formy aminokyselin. Také cukry nebo-
li sacharidy jsou chirdlni. Ty se naopak
vyskytuji v ,D“ formé, pticemz jejich
zrcadlova ,L“ forma je v biochemickych
procesech zivych organisml k nepouziti.

Pro¢ jsou preferovany jen urcité ,zr-
cadlové“ formy biomolekul? ,Nevime.
Existuje mnoho teorii o ptivodu takzva-
né homochirality na Zemi, respektive
dominanci L-aminokyselin a D-cukr,
ale uceleny fetézec dukazi podporeny
experimenty zatim neexistuje,“ fika Ivo
Stary z Ustavu organické chemie a bio-
chemie AV CR, ,pravdépodobnostni mo-
dely naznacuji, ze jde vlastné o nahodu,
a naopak deterministické teorie zase fi-
kaji, Zze to jinak ani byt nemohlo nebo
7e to tak nékdo zatidil.“ Cas od &asu se
podle ného objevi nové hypotézy, ale je
otazkou, jestli se tahle hadanka vibec
nékdy uspokojivé vytesi.

Jen tak na okraj: ve skutec¢nosti exis-
tuje i levotociva dvousroubovice DNA,

V makrosvété bychom k chiralité nagli analogii — totita schodiSté.
Zenajejich sméru zaleZi, si uvédomovali stavitelé hradii
ave stiedoveku budovali schodiSté zpravidla levotoGiva.

konkrétné Z-DNA, jejiz biologicky wvy-
znam je ovSem jiny nez prenos genetic-
ké informace, ktery zajistuje vzdy pravo-
toc¢iva B-DNA. Dokonce v ptirodé existuji
jedy, které ui¢inkuji praveé tak, ze u obéti
zméni prostorové usporadani jeji DNA
z jedné formy na druhou, a tim genetic-
kou informaci zablokuji.

V makrosvété bychom k chiralité nasli
analogii — to¢ita schodi$té. Ze na sméru
jejich vinuti zalezi, si uvédomovali sta-
vitelé hradi a ve stfedovéku budovali
schodisté zpravidla jako levotociva, aby
stoupajici uto¢nici, drzici me¢ vétSinou
v pravé ruce u stfedového sloupu, byli
v nevyhodé oproti obranctim, ktefi pro
svou zbran méli vétsi volnost pohybu.

TRCADIOVY OBRAZ

Nejen v mikrosvété chemickych molekul je dileZité odliSovat tvar a jeho zrcadlovy obraz.
Je tomu tak i v kazdodennim Zivoté. KaZdy z nds znd sdm sebe predevsim prave tak,
jak vypada v zrcadle. Nikdo ale nejsme perfektné soumérny, nas zrcadlovy obraz tedy

vypada vzdy malicko jinak, nez jak nés vidi vSichni ostatni. Snad proto spousta lidi p¥i
foceni ,selfitek” nevnima, Ze vysledny snimek je pfevraceny (nékteré telefony to maji
jako implicitni nastaveni, ale ve v&t$iné pfipadd to Ize zménit), a postuiji pak na sité
fotografie, kde jsou sice sami se svym vzhledem spokojeni, protoZe ,takhle prece
vypadaji”, ale pro vSechny ostatni je to pfesné naopak.

Pravou zkratka nelze zaménit za levou
a nékdy to v zZivoté, ale i v chemii hra-
je dulezitou roli. ,Vzpomindm, jak jsem
jako student na gymnaziu mél letni bri-
gadu ve skladu stavebniho materialu.
Dostal jsem za ukol nalozit pravé dvete,
a kdyz byla ptlka kamionu zaplnéna,
priSel $éf a vynadal mi, Ze jsem to spletl
a nalozil levé dvere. Tak jsem je musel
zase vytahat. Zalezi pfece na tom, na
kterou stranu se dvere oteviraji! Od té
doby si pamatuji, Ze chiralita je vSude,“
usmiva se Ivo Stary.

MEZIVOTEM A ST

Pojem chiralita je odvozeny od tecké-
ho slova ruka (cheir). Ptiklad s nohama
z tivodu ¢lanku platii pro horni koncetiny:
ruce jednoho
¢lovéka v pod-
staté vypadaji
identicky, jsou

stejné  velké
¢i maji stejny
odstin  kuze...
Presto  stejné

nejsou — vétsina lidi umi nékteré ¢innosti
vykonavat jen jednou rukou, tfeba psat.




Velmi podobné je to i s molekulami.
Takovy vitamin C neboli kyselina L-as-
korbova je Gi¢inny jen ve své jedné forme,
zrcadlové obracena molekula oznac¢ovana
pismenem D ma velice maly benefit pro
organismus. U aminokyselin zase muze
nahrazeni formy D za L vytvotit z neSkod-
ného proteinu smrtelny jed, coz se déje
u nékterych toxinl pralesnich zab.

Pro spole¢nost je asi nejdilezitéjsi stu-
dovat projevy chirdlnich latek ve farma-
cii. Existuje fada chemickych sloucenin,
jejichz zrcadlové formy se v organismu
chovaji rozdilné. Funguje to tak tfeba
u bézného léku omeprazol, pouzivaného
pti prevenci zalude¢nich viedu, refluxni
choroby jicnu, paleni zahy a dal$ich tra-
vicich potizi. Jedna jeho forma je asi de-
setkrat méné uc¢inna nez druhd. Lék se
pouziva jako takzvany racemat - to zna-
mena, ze obsahuje obé formy ve stejném
poméru, protoze vyroba takové chemic-
ké slouceniny je obvykle nejlevnéjsi. Ale
o tom pozdéji.

Pokud ma jedna z forem pouze slabsi
ucinek, jesté to jde. Horsi je, kdyz nasle-
duje odezva zcela odli$na, nebo dokonce
nebezpec¢na. A aby toho nebylo malo:
¢im vétsi je molekula, tim vice mtize mit
jednotek, které jsou chiralni. Predstav-
me si to v analogii s botami coby fetézu
nékolika polobotek svazanych tkanicka-
mi. Dejme tomu, Ze na néj pouZzijeme jen
tfi rizné boty. Vysledna podoba fetézu
zavisi na tom, kterou (levou, nebo pra-
vou) z kazdého ze t¥i parti na kazdé ze tti
mist vybereme. Pak takové formy nebu-
dou existovat dvé - jedna a druha jako
jeji zrcadlovy obraz -, ale bude jich hned
osm a nazyvaji se stereoizomery.

To je priklad chirdlniho dextrometor-
fanu (pravotocivé latky se tfemi asymet-
rickymi centry), ktery ma antitusicky
ucinek. Jeho zrcadlovy dvojnik levome-
torfan ale nepusobi proti kasli, nybrz je
to silné opioidni analgetikum. Dextrome-
torfan se pouziva jiz vice nez Ctyticet let
v tadé volné prodejnych ptipravku proti
kasli, jako jsou Robitussin ¢i Rhinotussal.
V tomto pripadé se samoziejmé race-
mat, tedy smeés obou zrcadlovych forem,
pouzit nemuze a musi se spravna forma
oddélit od nespravné.

D NOSTAR 52
T RBANCHCCHENEABOCHEMEN B

Svétoveé uznavany odbornik na chirdlni chemii. Zaméruje se mj. na syntézu chiralnich molekul,

vyvoj katalyzy a molekularnich zafizeni vyuzitelnych v materidlové praxi ¢i mediciné. Zkusenosti ma
i ze Svycarska &i Velké Britanie. Byl zvolen prvnim mistopfedsedou Uéené spoleénosti CR

a od kvétna 2026 bude na dva roky dokonce v jejim cele. V roce 2024 obdrZel Akademickou
prémii, nejvyssi podporu v Akademii véd, ktera zajistuje financovani ¢astkou az pét milion korun
na Sest let.
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RUDNE DOSLEDKY

Novorozenci bez nohou, rukou, usi, s de-
formovanymi stehennimi kostmi nebo
naopak s prebyvajicimi ¢lanky prsta.
Odhaduje se, ze 10 az 17 tisic déti se na
prelomu padesatych a Sedesatych let
20. stoleti narodilo s riznymi postizeni-
mi kvili 1éku s obchodnim nazvem Con-
tergan. Ze je teratogenni, a zputisobuje
tedy vrozené vady, se nevédélo, protoze
tehdy jesté testy léku pred uvedenim na
trh nebyly tak pfisné jako dnes. Pouzi-
t4 latka byla chiralni - jedna forma ma
sedativni u¢inek, druha mutze mit devas-
tujici efekt na plod, pokud je podavan
téhotnym Zenam. Jako 1ék se pouzival
racemat, smés obou forem v poméru
50 : 50, protoze se nevédeélo o jejich roz-
dilném plisobeni.

Nicméné pozdéjsi vyzkumy prokazaly,
Ze separace ,spravné” formy by bohuzel
nepomohla. Contergan se totiz v téle

preménuje z jedné formy na druhou,
takZe by organismus beztak prospésnou
latku transformoval na teratogenni.
,Conterganova aféra ukazala, ze pokud
je molekula chiralni, v medicinském vy-

zkumu je zkrat-
ka  absolutné
nezbytné zkou-
mat efekt kaz-

STENE, ALENEDOCELA

Chirdlni molekuly, respektive jejich zrcadlové obrazy maji vétsinu
fyzikélné-chemickych vlastnosti Giplné stejnych. | proto je neni snadné

oddélit. Z fyzikalnich teorii ale vyplyva, Ze jedna forma by méla mit

dé formy zvlast,“
dodava badatel.
Jednotlivé  chiral-
ni formy, takzvané
enantiomery, se dnes
museji povinné testovat oddélené nejen
kvili pfipadnym vedlej$im Gi¢inktim, ale
je to vhodné i z dal$ich praktickych da-
vodd. Pokud je 1é¢iva jen jedna forma,
lze snizit davku preparatu na polovinu,
zmens$it tak metabolickou zatéz organis-
mu a zrychlit nastup t¢inku.

Problém je, ze vétsinou je nejlevnéjsi
a nejjednodussi ptripravit jiz zminény
racemat - se stejnym zastoupenim obou
zrcadlovych forem - a jednu od druhé
pak v pripadé potfeby oddeélit. To se
naptiklad déla pomoci specialnich chro-
matografickych systémi a je to pomér-
né drahé. ,Priroda to tak délat nemusi,
umi rovnou vyrabét jen jednu z forem,“
ptipomina Ivo Stary. A proto se jeho
tym vénuje také vyzkumu asymetrické

vzdy nepatrné mensi energii. Rozdil je tak maly, Ze se jej ale dosud
nepodarilo experimentalné zméfit. lvo Stary to pfirovnava k detekci

gravitacnich vin.

katalyzy, tedy procestim, které umoz-
nuji pti pripravé chirdlnich latek ziska-
vat idedlné jen jednu potfebnou formu,
aby nasledné oddélovani zrcadlovych
forem nebylo potfeba.

DBRAZNAIOD %

Jakkoli je medicina fascinujici téma
a verejnost vétsinou extrémneé zajima,
existuje jedna véc, co lidi ptitahuje jesté
vice. Mobilni telefony. Jak souvisi s che-
mickym vyzkumem?

Vsechny ,zrcadlové“ molekuly staceji
rovinu linedrné polarizovaného svétla.
Koneckoncti pravé tak doslo k objevu
chirality molekul. Louis Pasteur ji v roce
1842 pozoroval u soli kyseliny vinné.
Bézné zareni kmita ve vSech smérech,
linedrné polarizované svétlo pouze v da-
ném smeéru polarizace. Chiralni molekuly
umeéji takovy smér pootocit. Pravé spoji-
tost mezi chiralitou a polarizovanym za-
tenim dava tusit, Ze by téchto vlastnosti
$lo vyuzit na poli emitovani chirdlniho
svétla.

Bézné OLED displeje, jako jsou tteba
v chytrych mobilnich telefonech, spo-
tfebovavaji obvykle 50 az 70 procent
kapacity baterie. Obsahuji polariza¢ni
filtry, jinak by na nich kvuli odleskiim
nebylo mnoho vidét. Nepolarizované
svétlo, které primarné vyzaruji elekt-
roluminiscentni OLED diody, prochazi
na cesté ven z displeje pres uvedené
filtry, jez vyznamnou ¢ast tohoto svét-
la pohlcuji. To se nasledné pfeméni na
teplo. Jinymi slovy, pokud by organické
molekuly v OLED displeji umély emito-
vat rovnou kruhové polarizované svétlo,
které je chiralni, $lo by zaridit, aby pro-
chézelo ven témér vSechno. V disledku
bychom usettili vyznamnou ¢ast ener-
gie baterie.

,Védci si relativné nedavno vsimli,
Ze by Slo takto vyuzit ,zativé‘ chiralni



molekuly ¢i materidly, po nichZz v po-
sledni dobé vznikd v ramci vyzkumu
velka poptavka,“ podotyka Ivo Stary,
»jestli dojde k jejich praktické aplikaci
v displejich za pét ¢i deset let, tézko
rict. Ale dojde k tomu.“

V podstaté se museji vyvijet nové
chiralni organické molekuly a materia-
ly schopné efektivné emitovat kruhové
polarizované svétlo. Nestadi ty, které uz
zname desitky let. ,Chtéli bychom zkusit
takové slouceniny syntetizovat a kon-

molekul neni na Zemi dost materialu. Ba
dokonce ani v celém vesmirul!

NEISTASEZONA

Najit latku, ktera posune vyvoj displeju
o uroven vys, tedy bude sakra tézké. Po-
moci k tomu mutze Akademicka prémie —
$tédra podpora vyzkumu, jez poskytuje
nejlep$im tymim Akademie véd az pét
milion korun ro¢né po dobu Sesti let.
Navic, oproti jinym finanénim ,injek-
cim*, s minimem byrokracie.

Predevsim v Ciné posledni dobou vzniké ve vyzkumu velké poptévka

po molekuldch schopnych vylepSit LCD displeje. Chtéli bychom zkusit

takové slougeniny syntetizovat a Cinu predbéhnout”

kurenci nejlépe predbéhnout,“ nesetfi
ambicemi ¢esky védec. Sance uréité je,
zkuSenosti tym ma. Urcité neni tfeba se
obavat, ze by svétova konkurence stih-
la prozkoumat vSechny molekuly dfive.
Organické slou¢eniny jsou tak slozité
a moznosti kombinaci atom je matema-
ticky vzato tolik, Ze na ,sestaveni“ a vy-
zkouSeni vSech moznych organickych

lvo Stary

,Bézny ttilety grant tfeba od Grantové
agentury neni uplné vhodny pro feseni
riskantnich projekt(i, tedy neni u néj
radno pustit se do néceho, co mlize se-
lhat. Ale i ve védé plati: high risk — high
gain,“ vysvétluje Ivo Stary, proc je potte-
ba vstoupit obéas i na tenky led. ,Aka-
demicka prémie dava prostor odvaznym
napadim.“

Tim se otevira cesta k soubézné praci
v nékolika oblastech najednou. Chiralni
molekuly pro OLED displeje, ackoli jsou
mozna nejjednodussi na pochopeni, ne-
jsou zdaleka jedinou. Dal$im prostorem
pro badani je zminéna asymetricka ka-
talyza, tedy snaha o hledani procest,
jak pripravovat kyzenou formu chiralni
latky ptimo bez nutnosti separace race-
mické smési.

,Chybéji designova pravidla, aby-
chom predem védéli, jak by molekula
meéla vypadat z hlediska architektury,
pokud cilime na néjakou vlastnost,“
vypocitava Ivo Stary. Jeho skupina se
chce zabyvat i chirdlnimi fluorescenc-
nimi znackami. Ty nechiralni se bézné
pouzivaji v biologii ¢i mediciné. V Usta-
vu organické chemie a biochemie AV CR
by chtéli zjistit, jaké vyhody by zatim
neprozkoumané pouziti chiralnich mo-
lekul emitujicich kruhové polarizované
svétlo prineslo.

Ambiciéznim cilem je 1 pozadat
v dohledné dobé o nejprestiznéjsi
evropsky grant — ERC. Tam jsou zatim
¢esti védci tispésni jen malo, byt se si-
tuace v posledni dobé zlepsuje. ,Pritom
si myslim, ze v Ceské republice se déla
skvéla véda. Mame fadu pracovist,
ktera jsou naprosto srovnatelna s témi
nejlep$imi na svété,“ uzavird Ivo Stary
optimisticky. °
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NEJVYSSi AKADEMICKA PODPORA
NALEZi DEVITI VEDCUM

Tti zkuSeni badatelé a Sest védeckych talentli pfevzalo 29. tijna 2025
od predsedy Akademie véd CR Radomira Panka ocenéni, které finanéné
podpofi jejich dalsi vyzkumy. Akademicka prémie a prémie Lumina
quaeruntur pomuzou védcim rozvijet jejich obory a ptfinaset nové
poznatky. , Kazda z prémii cili na jinou skupinu badateld v rtiznych fazich
kariér. Jedno ale maji spole¢né - jsou nejvyssi formou podpory, kterou
Akademie véd poskytuje,“ zdliraznil Radomir Panek. Akademickou prémii
a spolu s ni dotaci ve vy$i az 30 miliont korun letos ziskali Lukas Palatinus
z Fyzikalniho ustavu, Jiti Neuzil z Biotechnologického tistavu a Petr Skrdla
z brnénského Archeologického ustavu. Prémii Lumina quaeruntur obdrzeli
Michal Hrbek z Matematického tstavu, Filip K¥izek z Fyzikalniho ustavu,
Aniruddha Mitra z Biotechnologického tistavu, Barbora Paféo z Ustavu
biologie obratlovct, Jaroslav Bartik z brnénského Archeologického ustavu
a Vaclav Smy¢ka z Ustavu pro ¢eskou literaturu. Podpora pro né dosahuje
az ¢tyf miliont korun za kalendatni rok po dobu maximalné péti let.
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Zpracovaly: Jana Kuratkova, Markéta Wernerova \ Foto: Jana Plavec (9), Ludék Svoboda (1)

HISTORICI OTEVRELI OBALKU SE
SLOVY TOMASE G. MASARYKA

Obalka obsahujici listiny s poznamkami, které tfi roky pred
smrti prvniho ¢eskoslovenského prezidenta zapsal jeho syn Jan
Masaryk, vydala své tajemstvi. Za ptitomnosti souc¢asné hlavy
statu Petra Pavla ji v patek 19. zati 2025 na zamku v Lanech
oteviela Dagmar Hajkova z Masarykova ustavu a Archivu
AV CR. Vétsina textu je zapsana v angliéting, tedy v jazyce, kte-
rym nékdy prezident s choti mluvili se svymi potomky, a Slo
o instrukce vyslovené v soukromi ve chvili obav o stat. Potfebny
kontext k historickému dokumentu, o néjz vetejnost proje-
vila velky zajem, dodal semina¥, ktery se konal 15. fijna 2025
v prazské Lannové vile.

Déni v Akademii

CESKOU HLAVU ZiSKAL
PARAZITOLOG JULIUS LUKES

Nejvyznamnéjsi tuzemské védecké ocenéni - Narodni
cenu vlady Ceska hlava - si Julius Luke$ prevzal 2. listopadu
2025 pti ceremonialu v budové Fakulty humanitnich studii
Univerzity Karlovy v Praze. Badatel plisobi v Parazitologic-
kém ustavu Biologického centra AV CR a na Jihoteské univer-
zité v Ceskych Budéjovicich. Zabyva se vyzkumem parazitil,
pfedev$im prvokl, a zaméfuje se na studium molekularni
biologie parazitickych trypanosom a leishmanii. Ocenéni
ziskal za mimoradny vliv na ¢eskou i mezinarodni védeckou
scénu a celozivotni pfinos védeckému vyzkumu v biologii

parazitl.

Patfi mezi nejcitovanéjsi badatele planety, vybudoval
jedno z nejvyznamnéjsich svétovych center vyzkumu spin-
troniky a jako prvni ¢esky védec ziskal dvakrat prestizni ERC
Advanced Grant. Studium dosud neznamé tfidy magnett
ptivedlo jeho tym k objevu altermagnetismu, ktery v roce
2024 experimentalné potvrdil. Mimotadné védeckeé vysledky
Tomase Jungwirtha z Fyzikalniho tstavu AV CR ocenil prezi-
dent Ceské republiky Petr Pavel udélenim medaile Za zasluhy.
Slavnostni akt se uskutecnil na Prazském hradé u ptileZitosti
oslav statniho svatku 28. fijna 2025. Statni vyznamenani zis-
kalo celkem 48 osobnosti.

FYZIK TOMAS JUNGWIRTH
: OBDRZEL MEDAILI ZA ZASLUHY
i
A
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AKADEMIE VED VYZNAMENALA
STEFANA MICHAELA NEWERKLU

Rakousky lingvista a odbornik na zapadoslovanské jazyky
dlouhodobé uspésné rozviji cesko-rakouské védecké i kul-
turni vztahy. Za své aktivity nyni obdrzel ¢estnou medaili
De scientia et humanitate optime meritis. Nejvyssi ocenéni,
které Akademie véd CR udéluje za zasluhy o védu a huma-
nitni ideje, mu ptedal mistoptedseda Akademie véd CR Ondtej
Beranek 9. tijna 2025 ve vile Lanna v prazské Bubenci. Stefan
Michael Newerkla pusobi jako vedouci Institutu slavistiky na
Videnské univerzité. Je autorem mnoha odbornych monografii,
vice nez 150 védeckych studii a podilel se mimo jiné na vzniku
ucebnic ¢estiny pro cizince.

DVA PRESTIZNi ERC SYNERGY
GRANTY PUTUJi DO AKADEMIE

Pod prvnim uspéSnym vyzkumnym projektem jsou pode-
psani Leo$ Valagek z Mikrobiologického tistavu AV CR a Julius
Luke$ z Biologického centra AV CR. Spolu s kolegy ze zahrani¢i
se pokusi lépe porozumét geneticky podminénym vzacnym
chorobam. Druhy grant mifi za Janem Zouplnou do Oriental-
niho tistavu AV CR a podpoti studium politického systému zemi
Blizkého vychodu a severni Afriky. Kazdy vitézny projekt ziska
ptiblizné 250 milionti korun. Letos vybirala komise Evropské
vyzkumné rady z celkem 712 ptihlasek, uspéla jedna desetina.
Spole¢nym znakem a podminkou tspésnosti projektu je syner-
gie mezi zapojenymi védci a jejich obory.

TITUL DOKTOR VED PUTUJE K DALSIM
TRINACTI VYJIMECNYM OSOBNOSTEM

Témata od exotickych atomt pres toxické latky v zivotnim
prosttedi az po cirkevni slovanstinu. Vyznamenani badatelé
patti k védeckym $pickam ve svych oborech. Diplom opraviiu-
jici uzivat titul doctor scientiarum (DSc.) ptevzali 24. zati 2025
z rukou predsedy Akademie véd CR Radomira Panka pti cere-
monialu v Knihovné AV CR v Praze. ,Ziskani titulu doktor véd
predstavuje pfedevsim potvrzeni skutecnosti, Ze jeho nositelé
ptinesli ve svém oboru zcela nové a originalni poznatky, které
obohacuji celosvétové védecké badani i nase narodni kulturni
a védecké dédictvi,“ poznamenal v tvodu slavnostniho pfeda-
vani Radomir Panek.




Bl , :
‘-‘ !uq FESTIVAL TYDEN AKADEMIE VED
L

v ” ” Id v 4 ” o
e PRIVITAL TISICE NAVSTEVNIKU
.
: o o Vice nez tfi stovky akci ve dvaadvaceti méstech po dobu
{‘\ sedmi dni. Prvni listopadovy tyden patfil pestrému svétu
. vyzkumu. Od 3. do 9. listopadu 2025 se uskutecnil jiz paty roc¢-
g nik oblibeného festivalu Tyden Akademie véd CR. Nabidl bohaty

program zahrnujici pfednasky, besedy, workshopy, science
show nebo dny otevienych dvefi. ,,Pokud chceme, aby verejnost
rozumeéla praci védca a védkyn, musime ji nechat nahlédnout
do zakulisi,“ fekl Radomir Panek, predseda Akademie véd CR,
na slavnostnim zahajeni védeckého svatku, pti jehoz ptilezitosti

-

IR—— byl verejnosti pfedstaven objev unikatniho dfevorezu Nosorozec
k od Albrechta Diirera ze sbirek Knihovny AV CR (vice viz s. 6-7).

KNIHY Z PRODUKCE NAKLADATELSTVi
ACADEMIA SBiRAJI CENY

Ucebnice Etologie. Mechanismy, ontogeneze, funkce a evoluce
chovani zivocichti uspéla v 17. ro¢niku Cen Nakladatelstvi Acade-
mia jako nejlepsi ptivodni védecka a populdarné-naucna prace
a zaroven se stala knihou roku 2025, a tedy absolutnim vitézem.
I dalsi ocenéni si pfipisuje akademické nakladatelstvi - je jim
Turjuman Award za pteklad Cesty zBaghdadu k volzskym Bulhartim:
921-922 od mistopredsedy Akademie véd CR a arabisty Ondieje
Beranka, vydany v roce 2023. Cenu udéluje Sharjah Internatio-
nal Book Fair s cilem podpofit kulturni dialog mezi Vychodem
a Zapadem prostfednictvim kvalitnich ptekladd arabské litera-
tury do svétovych jazykd.

Akademicky merch

Pochlubte se laskou k védé!

Chcete reprezentovat ve znacce Akademie véd CR, shanite darek pro své blizké ¢i kolegy
nebo potfebujete propagacni predméty pro konferenéni ucely?
U nas v prodejné naleznete postfehovou hru, tricko, zapisnik, USB disk a dalsi produkty s brandem AV CR.
Naskenujte QR kéd a podivejte se na nasi kompletni nabidku, pfipadné nas rovnou navstivte v prodejné!
Platit mizete hotove i kartou.

@ Akademie véd CR, Narodni 3, Praha 1 T R ® PO-PA 9.00-17.00 hod.
= ! C
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JAZYK M[][}NYPRUSTR[U[KKl]MlINIKA[}[

Jazyk je nastrojem, ktery utvari naSe mysleni,
kulturu i vztahy. Na téma se lIze divat

z mnoha perspektiv. Je mozné hledat nejstarsi
formy promluv v davné historii, prozkoumat
vyvoj ¢estiny, zaostfit pozornost na metody
uéeni se cizim jazykiim nebo se vénovat
komunikaénim technikam, jez maji za cil
manipulovat a sSifit dezinformace. Jazyku jako
fenoménu se vénuji odbornici na nékolika
pracovistich Akademie véd CR, jeden z nich -
Ustav pro jazyk &esky AV CR - si pfisti rok
pripomene 80. vyroéi svého vzniku.
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