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Borelie jsou mazané, do cév pronikaji nenapadné: védci detailné popsali
prvni okamziky infekce lymské borelidzy

Tym védci z Biologického centra Akademie véd CR pfinesl nové zasadni poznatky o tom, jak probiha
prvni faze infekce lymské borelidzy tésné po pirenosu z klistéte. Pomoci pokrocilé elektronové
mikroskopie ziskali viibec nejdetailnéjsi pohled na to, jak se bakterie rodu Borrelia dostava z mista
kli$téciho kousnuti do cév. Ceskobudéjovicti védci objevili dosud nezndmé mechanismy chovani borelii
vUéi burikam hostitele, coZ otevira nové moznosti pro medicinsky vyvoj. Studie byla publikovana v

prestiznim c¢asopise Nature Communications, ktery ji zafadil mezi 50 nejvyznamnéjsich praci roku v

oblasti mikrobiologie a infekcnich onemocnéni.

Lymska borelidza patfi mezi zavazné infekéni onemocnéni zplsobené bakteriemi rodu Borrelia, které
prenaseji na ¢lovéka vyhradné klistata. Po pfisati nakazeného klistéte pronikaji borelie z kize do dalSich
Casti téla a v pokrocilych stadiich mohou zasdhnout srdce, klouby nebo nervovou soustavu. Klicovym
krokem Siteni infekce je prekondni endotelialni bariéry, tedy stény krevnich a lymfatickych cév. Dosud
nebylo jasné, jak pfesné tento krok borelie zvladaji a jakymi mechanismy se dostavaji z kliZze do obéhu.

Pro detailni vysledovani postupu bakterii védci poufZili vysokorozliSovaci 3D elektronovou mikroskopii.
,Borelie maji tvar podobny vyvrtce, tudiz se pfedpokladalo, Ze se nasilné probouravaji skrz tyto bariéry,
podobné jako se vrtd do zdi. Zjistili jsme ale, Ze borelie nevrtaji kolmo k plose, kterou chtéji prekonat, ale
prvné se podélné pfichyti k cévdm a postupné se vtlacuji dovnitf. U krevniho obéhu si navic cilené hledaji
vhodna mista, kde jsou pericyty, coz jsou buriky, které obklopuji krevni kapilary a zajistuji jejich stabilitu.
Vypada to, Ze pred samotnym prinikem do krevniho obéhu musi borelie sténu cév do urcité miry
destabilizovat,” vysvétluje Martin Strnad z Biologického centra AV CR. V lymfatickém systému, kde pericyty
pfirozené chybéji a stény jsou prostupnéjsi, vyuZivaji borelie odliSnou strategii - pronikaji endotelialni
vrstvou postupnym vnorovanim do bunék nebo netésnych spoji mezi burikami.

»Tato pozorovani ukazuji, Ze borelie jsou skutecné mazané. Jejich strategie se pfizplsobuje typu cévy - v
krevnich kapilarach vyuzivaji pericyty jako orientacni body, v miznich cévach se zase opatrné vnoruji do
bunék, aby prekonaly bariéru, aniz by ji rozrusily,” fika Martin Strnad.

Tyto nové poznatky oteviraji cestu k lepSimu pochopeni rané faze lymské borelidzy a ukazuji potencialni cile
pro prevenci a lé¢bu. Diky detailnimu pohledu na interakce borelii s cévnimi burikami mohou védci hledat
zpUsoby, jak Sifeni bakterie zpomalit nebo zabranit jejimu vstupu do kritickych ¢asti téla.
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Vizualizace prostupu borelie sténou cévy. Hnédé a zelené jsou zndzornény dvé sousedici endotelidlni buriky
tvorici sténu cév. Borelie (Zluté) se je nesnaZi "provrtat”, ale spis se do ni zanofuje - hledad ,,skulinku” ve spoji
bunék v misté, kde k sobé uplné nedoléhaji.
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Vizualizace borelie (Zlutd) v kontaktu s pericytem (modry), ktery je na endotelidini burice (zelend).
Vypadd to, Ze se borelie snaZi dostat mezi pericyt a endotelidini buriku a narusit jejich kontakt.



